Zaklady teorie pravdépodobnosti Kapitola: SPP (statisticka pracovni plocha). Stranka v kapitole 1

Statisticka pracovni plocha
Statisticka pracovni plocha (SPP) je podstatou prisecikovy graf ploch do kterého je ,,vlozen* Pascaltiv
trojihelnik. Dochéazi k smichéni vlastnosti obou. Je to zékladem pro velké mnoZstvi velmi riiznych
operaci. Dllezitou soucasti je pojem souradnice SPP, coz je ,,pfepona®. Je to dano ,,trojuhelnikovitosti*
Pascalova vyjadifeni kombinaci. To piivodni vypada nasledovne¢:

Pascaluy trojuhelnik.
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Tabulka 1: SPP Puvodni Pascaluv trojuhelnik
Toto pivodni vyjadieni bylo z pocatku potieba prizptsobit ,,Ctverci®. Udélal jsem to takhle:
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Tabulka 2: SPP Upraveny Pascaliv trojithelnik

Pavodni Pascalova leva odvésna s prvky n° byla otoena o 90°, a stala se pieponou ,,étverce*.
Samoziejmé Slo to udélat 4 riznymi zptsoby, z nichz by byl nejblize plivodnimu vyjadieni zplisob
vyjadieni v opacné pieponé (piivodni odvésna by se stala preponou pokud by Pascaliv trojuhelnik byl
., pravouhly *“ posazeny na preponu). Kazdy zpiisob ze 4 miize vyuzit jinou polovinu tedy celkem 8 x jinak.

To vSak vzhledem k navyklostem psani a zejména tfidéni vyhovuje méné. Nicméné zadné z moznych
zobrazeni neni ,,Spatné*“. Dokonce ho budeme také takto ve vSech pozicich pouzivat naptiklad pro ucely
konstrukci DNA, nebo 1épe RNA. Dnes nikdo nema predstavu jak retézce genut tvori tvary, urcuji barvy,
délku zivota, nebo inteligenci. SPP to vSechno ,,umi* stejné dobre jako resit ,, neresitelné rovnice za 4.
Fadem, a mnoho dalSich véci. Ne snad Ze by SPP vse resila sama od sebe. Ona umi vytvorit predstavu,
nebo také zachytit zapisem, nebo tvarem udaje, které uz pomohou nasemu mozku vse utiidit, pochopit
navrhnout a pripadné i resit jako algoritmus.

Pivodné jsem pracoval jen s podobou Ctvercii a nejvys obdélnikii v kartézském systému. Nasledné
jsem zacal pracovat s riznymi vicethelniky pocinaje trojuhelnikem az k nepravidelnym ,,objektiim* bez
piimek. Nakonec jsem zjistil, ze to funguje i na ,,uzavienych* povrchovych plochach prostorovych téles.
Nasledné jsem zjistil, Ze ,,étvercovy* model umi zastoupit (nahradit) vSechna jina tvarova vyjadreni.
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Vlastni podstatou rozsifenych vlastnosti je zaklad v principidlnim roz$ifeni vztahu mezi logickou
velikosti hodnoty 1 celd a vlastni velkosti ve ¢tverci plochy. Je to detailnéji komentovano v ramci kapitoly
»Pascaliv trojuhelnik®, nebo také z jiného pohledu v komentafi této kapitoly pod nazvem ,,SP a SPP*.

Formaln¢ je to pfevedeni ,kardindlniho po¢tu na obraz ordinérni z Pascalova 2" na n’. Coz je dulezité
jen zase formaln¢. Jde o vyjadieni pfimého vztahu mezi obrazem a kombinacemi, nebo také volnéji mezi
,grafikou®, grafickou analyzou a matematickou analyzou. To si ukdzeme nasledujici tabulkou, ktera ma

piimou souvislost s tabulkou ¢. 2.
Graficka podstata SPP plyne z Pascalova trojuhelniku zakladni kvantifikaci ( D/K prevod ).
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Tabulka 3: SPP Grafickd podstata jako kvantifikace
Z obrazku tabulky vidime Ze se jedna o priiseCikovy graf se soutfadnici v pfeponé. Do této piepony jsou
vlozeny kvadratické ,,prvky* = ¢tverciim posloupnosti (n+1) , tedy Pascalovo n postavené na ordinérni
rad. Ve skute¢nosti prvek soufadnice v zakladni poloze definujeme jako usecku (pfepona ctverce) na
soufadnici. Problém je s tim, Ze tato grafickd podoba jiz vlastné vyjadtuje ,,grafické ¢islo®, tedy prvek
s vlastni vnitini velikosti, coz je ponékud zavadéjici.

Problém cisla je samostatnou matematickou disciplinou, ktera tento problém resi snad od matematické
prehistorie. Cislo samo je na matematice asi to nejobtiznéjsi co si dovedeme predstavit. Napriklad v nasi
souradnici je zndzornén ctverec jako prvek. Ve skutecnosti by to méla byt jen usecka na souradnici (p°)=1
pro kazdé riizné Cislo, tak jak spravne vyjadril Pascal. Ale c¢islo je ve skutecnosti ,, bezrozmérné ““. Nase
usecka by meéla byt nekonecné mala, coz je interpretace Euklidova cisla. Takze usecka na souradnici
odpovida dnesni predstave ,, vektoru* a je to ,,zastupna ““ vlastni velikost Euklidova cisla, dana od
nejblizsiho nizsiho cisla. Velikost je pak bud’ poradim na ciselné ose x, nebo jako mnozZina na rozmeéru y.
Tedy jakoby v bodé poradi otocend vzdalenost od nuly do osy y.
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Chybou se zda byt razeni vektoru za sebou tak jak popisuje prave souradnice z obrdzku. Plocha by
méla byt rozdélena pravidelnou siti. Je to ale proto, ze c¢islo chapeme také jako soucdst usporadané
mnoziny, nebo jako popis mnozstvi napriklad na mnoziné. Kazda rozmeérnost ,,navic* je projevem dalsiho
nezavisleho usporadani jako grafického a logického systéemu. Takze zakladni 0. kvantifikact nasledné
rozumime v souradnici ¥ — (priisecikovy graf primek), 1. kvantifikaci p’ = 1 (logické ctverce), 2.
kvantifikaci rozumime p' (viastni velikosti prvkii souradnice), 2. kvantifikaci rozumime p’ v souradnici.

Potom viastné posouvame cislo do polohy nikoliv velikosti, ale hodnoty existencniho charakteru.
Distance mezi jednotlivymi Cisly je pak vyjadienim Ap’=1. Viastni velikost (vnéjsi) je dana souctovym
charakterem, tedy mnozinovou podstatou. Takové cislo pak popisuje graficke ,,usporadani* jako plochu.
Ve specializované pasdzi si pak ukdazeme, Ze nejde o vektor jako o preponu ctverce, ¢i obdélnika, ¢i jiného
vice-uhelniku, ale o néco dost prekvapiveé jiného.

Takto rozloZena ,,plocha* obsahuje 2 stejné poloroviny. MliZeme si vybrat kam zapiSeme Pascaliv
trojuhelnik, a tak jsem ho pro demonstraci zapsal v poloviné kvadrantu ptiléhajicimu k ose y.

V té druhé jsem zapsal nasobek mezi ,,velikostmi* ,,prvki* soutadnice. Tyto dv¢ zéleZitosti jsou
zakladni kvantifikaci, kterd z priisecikového grafu ploch a z Pascalova trojuhelniku dé¢laji teprve SPP.

Samozrejme SPP by fungovala i na pitvodnim zobrazeni, nebo na plose rozdelené do trojuhelnikii, ale
¢tvercova plocha umi vSechna jind usporadani tvaru nahradit a je ,, nejsnadnéji pochopitelna . Také
nejlépe odpovida charakteru klasického priisecikového grafu. Proto si myslim, Ze popis ,,spravnéjsiho “
tvaru spocivad pravé v tom, co je snadnéji pochopitelné.

Graficka podstata a logicka podstata je obsazn¢ uvedena v kapitole Pascaltv trojuhelnik, ale popis tam
kon¢i u dvoji binarity a vyjadieni schopnosti zavadét do souradnice jesté jiné prvky, nezli ,,logické*
existenci jako n° = p°. Kombinaci vlastnosti obou ploch miizeme zavadét také prvky (stejné jako
mnoziny) p'. Tedy prvky v soudasnosti existujici, a zejména rozmérné vlastni velikosti, nikoliv jen
hodnotou (logické a existen¢ni 1, 0). To je ale jen principialni zdaklad moznosti, které pripodobnim k
ladeéni nastroje, které umozni Cisty souzvuk tonii pri vlastnim hrani. Hrdt se na tento nastroj naucime az
ve specializované publikaci, ktera by méla vyjit klasickou formou pod nazvem ,, kombinatorické
konstrukce . Neco malo si ale ukazat miizeme, a take ukazeme.

Jesté bych mél napsat proc je tato plocha plochou statistickou a pracovni. Komentovana kapitola
obsahuje navic pojem SP, tedy ,,statistickd plocha®. Vlastnosti SP jsou popisovany spi§ jako vlastnosti
databazové tabulky, ale jde o princip prace se statistickymi idaji. Prostfedky jsou znamé, ptes to neuskodi
si ptfipomenout naptiklad tfidéni, icetnicky chapané ¢tvercové soucty, nebo princip prelévani tdaji
podobné jak to dé€la ,,podvojné ucetnictvi®. Logika této prace je tvrdé kauzalni prave kvili vice smérné
a vicenasobné kontrole souctii (kapitaci a podobné¢). Praktické vylouc¢eni omylu vicendsobnou kontrolou
nebo také moznost provadét rozbory podle libosti stavi tyto praktiky na nejvyssi pticku kvality dikazi
podéavanych vypoctem. Hodnota dikazl ,,.kupeckymi pocty* je prakticky nejvyssi mozna.

SPP se od SP podstatné 1i$i praveé schopnosti ptimého grafického a numerického vyjadieni ,,bez Cisel®.
Zobrazuje ptfimo vztahy mezi prvky.

Zésadni zalezitosti je to, ze SPP sama pifimo zobrazuje siti ordinérni fad kombinaci. Uvedli jsme si, Ze
Pascaltv ordinérni ¥ad je ,,Ctverec n* a kardinalni fad 2". Souvislost je ddna graficky jesté jinak. Pocet
dvojic prvkl n (¢tverct) je dan jako kombinace druhé tfidy celku n, tedy C(2 z n). Je to také pocet
prisecikt prvki souradnice v jedné ,,poloroving* Pascalova trojuhelniku ale bez soufadnice.

Musime upozornit na to, ze priseéiky v Pascalové zobrazeni jiz sami maji hodnotu prvku p', oproti
vlastnim prvki soufadnice p°. TakZe klasicky ¢tverec pii obsahu n prvki obsahuje dva takové
trojihelniky a jesté soufadnici. Proto m* =Y p + 2C(2 z celku n). Je to velmi dilezity vztah. Cely Pascaltv
trojuhelnik se vejde do ¢tverce svého n hned dvakrat (souradnice je tam jen jednou). Také odtud plyne
,podvojnost“. Toho zna¢né vyuzivame naptiklad tak, ze v jedné polorovin¢ zadame do urcitého priseciku
hodnoty (zadani) a vysledek odecitime na odvracené poloroviné. Mizeme tak také zobrazovat ,,rotaci*
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jako thel sevieny mezi obéma polorovinami. Plocha ¢tverce ma také vlastni mozZnost plosného popisu
prostoru, mimo této vlastnosti ,,rotace polovin.

Odbocim na ,,geometrii“ . Bod v kvadrantu je dan jen dvema body souradnice a uhlem pootoceni,
ktery se zapise do SPP jako treti bod. Jeden trojuhelnik pak pomoci t/i priisecikit zadava ,, kuzelovy “
prostor v kvadrantu i cely kvadrant. Ale jde o to, Ze jej snadno nahradime kartézskym kvadrantem.

4 prvky souradnice uz davaji 6 pruseciku. Takze kazdy jeden s ostatnimi ma spolecné 3 pruseciky, a
proto stale staci jeden souradnicovy bod k urcovani uhlit pootoceni. Takze v kvadrantu pomoci 4 prvkit a
jejich prisecikit urcime ,, trojuhelnik *“ s libovolnou orientaci uvnitr kvadrantu. Takova souradnicova
podstata pokud vim dosud nebyla uZivana. 3 body urcuji pozici bez nutnosti zapisu, jen pomoci poradi na
souradnici. Zapis je nutny jen do priseciku s prvkem pootoceni.

Variant je velmi mnoho. Zapisy bodii pootoceni do protilehlé roviny, nebo je nechat v roviné té same.
Takovy zpiisob umozni ,,rozvinout ““ plasté prostorovych utvarii na jedinou kartézskou rovinu.

Dostaneme jak vSechny vnitini rozmery téles, tak i jejich vnéjsi koordinaty. Velmi snadno se da
pracovat s mnoha objekty nardz pri zachovani vsech potieb zobrazeni (odvracené plochy plastu, vnitini
rozmery, vzajemné vzdalenosti objektit od sebe a stdale mame dost mista zapsat do ,, prebytecnych *
prazdnych prisecikii negeometrické udaje napriklad material, teplotu a dalsi.)

Rozviranim uhlu kvadrantu, nebo jeho zaviranim dostaneme ,, deformovany prostor ““. Souradnice
sama vitbec nemusi byt primkou. Rozevrit kvadrant miizeme z puvodnich 90°az na 360°a stdale mame
moznost pracovat stejnym zpusobem. SPP umi vyjadrit veskeré geometrické potreby vietné zobrazovani
na singularitach. Deskriptivni geometrie v klasickém podani je ve srovnani s tim nepochopitelna az primo

nesmysina. Napriklad vyjadieni v prostoru orientovaného trojuhelniku potiebuje 9 udajii misto 7 v SPP.
Zakladni uvaha o diferencialu v SPP.

1 0 2 1
111 100 1 1
111 1 11110 og1 1
111 1 1 111 140 S140 01 1
111 1 1 1 ogj1 1 1]0 110 01 1
111 1 1 1 1 0O og1 1 110 M1 1 100 01 1
111 1 1 1 1 1 0 0 o1 1 140 1 1 110 01 1
1 2 3 4 5 6 7 > 0 0 0 4 56 0 1 2 3 0 0 6 7
Obsah n + C(2 z n) Obsah n*2 +n+ C(2 zn) Obsah jako rozdil ploch
Konkrétné 7 + 21 = 28 Konkrétné 9+3+3 = 15 C(2 z sup/inf)-12*(12-S1)+C(2 z 2)
Nebo sup*n-C(2 z n) Konkrétné 28-10+1 = 19
Konkrétné 18-3 = 15 Nebo podobné soucet
1 1
111 1 11
111 1 111 1 1
111 1 1 111 1 1 1
111 1 1 1 1 1 1 1 1 1
111 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
111 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1
1 2 3 4 5 6 7 > 4 5 6 b2 2 3 6 7

Uvaha Fika, Ze veskera usporadani &lenti posloupnosti Ize vyjadrit jako primét na osu SPP.
Smeéry ,pfimek” os (smérnice) jsou dany jako deformace ¢tvercli na obdélniky, nebo jinak jako
pravidelné ,vylouéeni“ ¢lenl (napfiklad ob fadek). Obecna kfivka je dana také jen vylou¢enymi
¢leny posloupnosti, nebo deformaci ¢tverce na obdélnik. Pro ,spojité“ funkce nebo jiné kfivky
volime metodu jinou. Délime obrazce na poloviny podle ,t€zist“ a os x a'y. Tak dostaneme
sit zpoc¢atku nepravidelnych obdélnikl ale pokradujeme az na velikosti ,nejmensich” dild,
které mohou byt étvercem, nebo také obdélniky statisticky sefazenymi na kterych uréime
deformacni funkce. Zajimavé na této metodé je to, ze se nemusime zabyvat limitami

a proto muzeme vysetfovat i uzavienou plochu uvnitf SPP bez dotyku na ,osach®. Miry jsou
jen relativni. V ramci pokrocilych stati si ukazeme ,kulatou” a ,singularni SPP.

Tabulka 4: SPP Diferencial pomoci SPP
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Ovsem vyraz n® = Y p + 2C(2 z celku n) ma také piimy vztah s diferencidlem jako zékladem ,,poctu*.
Diferencial jako pocet dvojic nepotrebuje liché a sudé vyjadreni. Staci pocet prvka. Pfedstavime si v prvni
fad¢€ posloupnost n+1. Dostaneme graficky schody v SPP. Nyni ale oto¢ime soufadnici o 90° tak jak ndm
to ukazuje komentovana tabulka. Je to jen pro predstavu. Neni nutné aby byla souradnice SPP preponou,
nemusi byt ani krivkou na kartézské plose. Vysetrovat miiZzeme vse, co si jen dovedeme predstavit.

Jedna se samoziejmeé o analytickou obdobu grafickych schopnosti. KdyZ bych mél ptirovnat naptiklad
vysetfovani klasickych derivaci, tak uvedu, ze obecna kiivka bude v SPP néjak neklesajici funkci, nebo
nestoupajici, prosté n¢jaka kiivka. Z tabulky se Ize dozvédet, Ze nepotiebujeme pracovat s limitami, ale
abych to priblizil. Mezi danymi limitami si pfedstavime nejdiive soutadnici SPP jako pteponu, ke které
budeme hledat ,,odchylky*“. Jedna se o plosnou zalezitost, ale uz vime, ze soutadnice podle Pascala ma
hodnotu prvku n’, a plochy priseéikti prvka p'. Derivaci rozumime $etfeni smérnic k¥ivky. To co je jaksi
samoziejmé, je to, Ze se tak d&je pouze a jenom ,,na minoritni* ploSe, kterd vzniké rozdélenim plochy
kfivkou. Ani tohle nemusime respektovat.

Pro splnéni podminky zobrazeni v SPP je potieba urcCit spravnou sit’. Méla by to byt sit’,,polovin®, tedy
nejméné sudy pocet, nejlépe 2", rozd€lujici pravidelné od nekteré ,,osy*“. To proto, Ze soucet polovin musi
byt celociselny. Kazda polovina utvaru kolem souradnice nalezi jiné poloviné z pohledu celé krivky.

V podstaté se zabyvame uz jen rozdélenim (nepravidelné) na ose kolmé k té, kterou jsme spravné
rozdelili.

Kolem osy se nam utvorila jiz klasicka souradnice SPP, a mame dvé sigmaaditivni poloviny. Kazdy
prusecitk ma sviij protikladny s jinym rozmerem. Také najdeme protikladnou SPP jako druhou preponu.

Derivace krivky v SPP zakladni tuvaha

y8 1/8
y7 P RV
y6 1/8
y 1/8
v4 1/8
y3 / 1/8
y2) 1/8
y1 1/8
0x1 x2 x3 x4 x5 X6 X7 x8
suprémum infimum

Krivku vysetfujeme podobné jako metodou nejmensich ¢tverca.

Derivace plochy jiz pfedpoklada trosku jinou metodu, ale se

se stejnou grafickou podstatou. Jen postupem déleni mensi

plochy na tézisté k obéma osam. DalSi postup je stejny. Délime

tak dlouho, az najdeme spole¢ného délitele. Podle D/K pfevodu

je pak infimum nejmensim celo€iselnym délitelem rovny diskrétni

jednici systému. Pfechazime na diskrétni ekvivalent a feSime

uz jen jako deformace DS. Ve vétsiné pfipadu postaci jen pouhé

Ldorovnani“ na diskrétni diferencial podle pfedchoziho vyjadreni.

Tabulka 5: SPP Zdkladni uvahy derivaci
Déleni na 8 dilii jsem nezvolil nahodou. Nejvhodnéjsi jsou prave pocty dilii v mnozstvi 2". Je to proto,
Ze souradnice dostane prave tolik dilu, kolik odpovida nékterému radku Pascalova pitvodniho
trojuhelniku. Pak také Ize vyuzit vSechny vyhody, které nam sprezZeni logiky a obrazu poskytuje.
Vysetiujeme viastné deformacni télesa, kterd nam kiivku ,, dorovnaji** do primky. Cisté zpracovand by

méla byt jen mnozina dorovnand na smernici 45°, tedy preponu ctverce. Deformacni teleso pak miize byt
teoreticky mnohem vetsi, nezli viastni téleso Setiené. Jak vypadaji deformacni télesa jednotlivych derivaci
krivky? Tak jako ,,cerné a cervené oramované “ ctverce ve zndazornéni 4. tabulky. V podstaté hledame
urcité posloupnosti na deformacnich télesech tak jak to ukazuje tabulka 4. Na rozdil od klasické
numerické metody, je tato vice grafickou metodou, a pri tom neni vitbec shodna se znamym grafickym
postupem pri derivacich. Vlastné ani nepouziva klasické vektory, primky a uhly. Odecita se z ploch
Jjakousi kombinatorickou logikou.

Velmi podobné bychom tvorili zamérné deformace podle pozadavku. Na zakladni souradnici bychom
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nanaseli definovana deformacni telesa. Vzhledem k tomu, Ze souradnice je preponou ctverce, ma také
stejné priimety na obé osy x a y. Proto je mozné takeé specifikovat deformace 2x ze dvou smérii, ale nutné
to neni pro vlastni provedent, jen pro serazeni dvou az ¢tyr proménnych samostatné na obvod SPP.

Tato jakoby opacna metoda je podobnd integrovani, a miizeme ji tak také asi nazvat. Vse se opét miize
odehravat jen pomoci relativnich pomerii, nebo absolutnich velikosti. Postup prevodu je nazvan D/K
prevodem, a je soucdsti numerickych prikladi.

»Problém* 4 barev

Tento problém byl snad kdysi pokladan za velmi zajimavy. Postupné byl feSen riznymi prostiedky,
metodami, autory a také s riznymi vysledky. Pomérné neddvno ho jakysi tym védcti znovu prozkoumal za
pomoci vypocetni techniky s tim, ze 4 barvy nestaci.

Neni to pravda, 4 barvy opravdu sta¢i na rozsah ptivodné definovany a jest¢ mnohem vice rozsifeny.
Na pravidelné rozdélené a neuzaviené plochy by mély postacovat barvy 3.

Podstatu popisSeme jako vlastnost SPP, pfestoze to neni zcela spravné. Tento postup vSak umozni
prostorové popisy jinak, neZli jsem popisoval v souvislosti s ,,rotaci* SPP podle své soutfadnice. Metoda
se blizi nejvice postupu na genetickém kodu.

Problém 4 barev ma hned dv¢ zasadni spravna feseni ptivodniho problému s moznosti rozsifeni. Navic
muze fesit i plochu prostorovych téles odlisnych od ,,koule®, a to umi bezpecné jen jedna metoda, ackoliv
i ta druhé by mohla mit ¢asto pozitivni vysledek. Podstatou je zavedeni spiraly jako systému postupu od
prvku k prvku. V souvislosti se stredem (pocatkem) spiraly budeme terminologicky hovorit o singularite,
nejen nad ramec plochy pitvodniho zadani, ale zejména v souvislosti s prostorovou spiralou.

Prvni metoda je vhodna vice jen pro piivodni zadani, a umoznuje diskriminovat pocet barev az na
nejmensi mozny pocet a je dana jedinou spiralou. V ramci piivodniho zadani bych vyjadril, ze vodni
plochy zapocteme jako staty.

Druhé metoda vhodna pro plasté prostorovych téles spociva v principu dvoji spiraly. (dvojnasobné
binarni system) funguje tak, ze dorovnava pocet stejnych prvka na hodnotu x+/-1. Kazda plocha je pak
dana nasobkem 2? x pocet plus 1 az 3 prvky, viastné tedy diferencidl 4p.

Tato metoda je také vhodna k rozsiteni popisu na ,,prostorové vyplnéni“ pomoci dvou rtiznych sad
barev + 1, tedy také jinak vyjadteno 2k+1, pii k = 2% Je to ale vétSinou méné, konkrétné 7 misto 9, coz
nejsem zirejmé zatim schopen podat ditkazem.

Pivodni problém byl prednesen A Cayleyem roku 1879 v takovéto podobeé: ,,Je mozné kazdou
politickou mapu (v roviné, nebo kulove plose) vybarvit pomoci 4 barev tak, aby dva libovolné staty byly
vybarvené riznymi barvami. Dotyk v bode se nepokldada za sousedni, vodni plochy se nebarvi*. Je to
problém topologicky s Fesenim na urovni teorie grafii.

Tohle presné umi SPP. Je to zejména ,, topologicky graf*. Potreba popisovat plochy a prostor vSak
neni potiebou politickou, nebo geografickou. Souvisi to napriklad s principem vidéni oka, nebo s jiz
zminenym vyplnovanim prostoru pomoci genomu. S velkou pravdépodobnosti jde také o ztvarnéni
materialniho casoprostoru.

Na prvni pohled 2" + /- 1 az 3 ndm tik4, ze jde o principidlni zalezitost, jako je DS prvku a vysoce
stabilnich mnozin, aplikovanou interpretaci konstanty e nebo také o, a dalsi zcela zésadni zalezitosti.

Celym problémem je praveé pochopeni oteviené (neuzaviené, ale ohranic¢ené) plochy jako nejméné
jedno singularni uspotadani, a uzaviené plochy jako nejméné dvoji singularni usporadani spirly. Takze
se jedna o elementarni feSeni stfedul, jako pocatki spiral. Jde tedy o ,,pocet* mezi jednou a dvéma, stejné
jako je tomu u konstanty e, nebo u prvku. Dotyk prvka (tedy take jako mnozZiny prvkii ploch) je typickym
pojmem z kapitoly ,,Rozvoj pfirozené mnoziny*. Podobné je definovano opakovani jako ,,zavislost*, nebo
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neopakovani jako ,,nezavislost* v souvislosti s DS. Tak¢ intuitivné mizeme pfifadit pojmy matematicka
,,Spojitost®, nebo ,,nespojitost* funkce a dalsi zalezitosti.
Obecnéjsi problémy 4 barev

2 barvy a 1 spirala 1. krok nalezeni stfedu — - > > > > = — — |
11— =_11!1! —| 13 J13]S= 15} |7 111tk == [1iLlLl
] 1|2 AR ENnE
i [ SR Y I 2l I — 1 L 1e i N N N =S R I
il Eax=me=ar NN o= o 1 ==l |
2x2 barvy a 2 spiraly 2. krok barveni smérem ven T e = e — — — —
A B A B A B A D — A «B e e e e
A B A B AJ2]A — S= 15]B t > S>> > > > > ||l
Bjg1 2 S1jBj1|B C B =]C1t 11 - —-—= Il }!
Al2[sA B Al2]A 7D T 1A M= -0l ]
BlI1 2 1 2 1]B A 1A~ B — A EEY =S e
Dva liché retézce Lichy a sudy fetézec Tl « « « « «— « ||
B A - —»5—>5—>—> 1 2 Tl — [ — [ — [ «—
A 1B - —> —> 2| 1 A - - > —> 2 1 e e e e
B t+ 1A - 1| | 2 B t+ B - — 1 ! 12 e e e S )
R 7 AR S B PN RERA R b K SRE=aE=ay b
B 11 ft—A |1 1 2 B Bl L2 e oS
A 12— B L1 A2l — A L0 Il B L
B 11— « « « « A 2 B 1 « «—« « « B 2 A =
AflsBA B ABAB 1 A[sBJA B A B A 1 Il =<1l
12 1 2 1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 11Tl = « « «<<111!
Liché Fetézce musi byt oteviené Sudé fetézce mohou byt uzaviené Tl & «l |« —l]|
Pl [ — [« «— [ «— <«

Tabulka 6: SPP Prirez obecnymi problémy

Ptedstavime si nahrdelnik koralkti 2 barev. Je dost dlouhy a ma sudy pocet kazdé barvy stejné.
Miizeme si predstavit, ze zafixujeme néjaky dost maly a sudy pocet koralk do piimky. Zatneme volnymi
koralky na koncich takové tyCe otacet v protisméru az dostaneme prostorové téleso, nejlépe kouli.
Ptedpokladem je, aby se povrch utvofil v podobé obrazce na pravé strang.

Totéz mizeme udélat se dvéma stejnymi ,,ndhrdelniky®, ale uz tak, ze jsou koralky jednoho
nahrdelniku v dotyku soubézném pouze s koralky druhého.

Pokud budou oba nihrdelniky ,,stejné dlouhé*, mohou mit rizny pocet koralkii véetné€ poctu lichych.
Navzéjem se pak nemohou koralky stejné barvy dotknout, at’ se snazime sebevic.

Obrazce v levé stran¢ ukazuji co a jak, kdyz budeme mit jen jednu Sittiru koralky 4 barev, nebo dvé
ruzné sitry s lichym, nebo sudym a lichym poctem. Pokud je ,,dostate¢ny pocet* koralku, je feseni vzdy.
Takze problém se odehrava na dolnich limitach poctu.

Problémem jsou jen ,,singularity*. Tedy stfedova uspotadani s limitnim po¢tem dotykovych ploch.
Konkrétné narazime na problém ,,velkého* prvku. To jsou prvky, které maji pfimy dotyk > (2k = 2?).
Potencialni potieba 5. prvku, protoze viastni prvek + 4 = 5 barev. Pét barev je potieba jen pro prostorové
vyjadieni dotyku. Je to svym zplisobem extrém.

Pro plo$né feSeni mame zpusob ,,separace’ velkého prvku pomoci 2 barev pokud je pocet ,,dotyka™
sudy, a 3 barev, pokud je pocet dotykt lichy. Obklopime ,,velky* prvek kruhem dvou barev, nanejvys
budeme potiebovat 1 barvu na dokonceni kruhu s lichym poctem ,,dotykd*. Pokud bychom fesili prostor,

musime zvazit uziti 5. barvy. To je vSak problém nad pivodni ramec zadani.
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Jesté uvedeme specificky problém ,,vidéni jednim okem®. Tento problém spociva v singularité stiedu
videni ve spojitosti s ,, perifernim videnim . Jiny problém je ,,videni hmyzu “.

Problematiku oka musime jesté trosku pfiblizit. Odrazené svétlo se na svételna ¢idla dostavaji pies
¢ocky. Ani piivodni obraz neni bez deformace konusem svétla a vysledného odrazu na Sikmych plochach
vlastniho zobrazeného télesa. Pokud oko vyhodnocuje pouze jednotkové 4, nebo vice parametrt, mize
byt uspotradani specializovanych ¢idel nesingularni (hekticka metrika). Takové uspotadani predpokladam
spiS§ u hmyzu, a je podobné dne$nim digitalné - analogovym senzortim.

Pokud vSak oko vyhodnocuje pfedem ,,tvar* barevnych téles, aby mél mozek snadnéj$i praci, musi byt
funkce jina. Vie ziejmé souvisi s moznosti ,,zaméfit o¢ku* jediného oka. Uhel dvou o¢i dava sam
vzdalenost, ale kazdé oko musi na misté praseciku vidét také stejnou a stejné ostrou konturu.

Problém je se zménou pohybu pozorovatele, nebo predmétu, a nebo obou. Mozek pottebuje zkracenou
informaci o zméné. Pokud oko ,,nic* nového nevidi, mozek nevyhodnocuje. Stejné tak ale na jiné bazi je
to s nasi periferii vidéni. Hekticka metrika neni $patna, ale nema ,,stfed* tedy misto, které je vzdy znovu
aktivovano jako pocatek. Proto hmyzi oko obsahuje mnoho samostatnych oc¢i, a vyhodnocuje stted jako
nejméné deformovany obraz. Ma to malou vyhodu v tom, ze ma periferii stejn€ zdatnou jako geometricky
stied thlu vidéni. Nemusi tedy v pravém slova smyslu zaméfovat oko. Obdobné¢ 1ze ziejmée popsat
orientaci pomoci zvuku apod.
obalu. Potieba vyhodnocovat Iépe vice tidajii nutné vedla k potiebé ,,pruznéji* a méné naraz. To by vSak
nevedlo ke kyzenému uspéchu, kdyz by se vyhodnocovaly mnozstevné vS§echny zmény, nebo jen zmény
aktudlni. Bylo potfeba zapamatovat si typickd maticova uspofadani vzhledem ke stfedu a zkratkou
vyjadiit vSechna typickd uspotfadani s naslednym nejefektivnéj$im statistickym zpracovanim.

Nemam primy diikaz takového popisu, ale zkusme se zamyslet kolik kapacity potrebuji dnesni pocitace
pro zpracovani dokonalych obrazkii, a hned nam musi byt jasné, Ze mozek musi mit zcela jiny princip
prace s obrazem.

Dalsi véci, kterou lze jen tézko dokazat, ale také popfit, je vyhodnocovani barevnych odstind. Obecné
je znamo, ze napiiklad psi vidi jen ¢ernobile, zato se orientuji vice sluchem a ¢ichem. Je otdzkou, zda
primati vidi stejnou Skalu barev jako my. Neni asi pfedpoklad, Ze by velci moisti savci potiebovali vidét
barvy, ale mohou stejné jako svétlo vyuzivat zvukovych vin, takZze maji mozna barevné slyseni.

Ve vsech piipadech dokonalé identifikace obecnych vin (optickych, zvukovych) je potteba
vyhodnocovat 2x nezavisle vzdalenost, thel, intenzitu a ,,8kalu®, tedy n&jaky vlnovy rastr. Do mozku
nemohou vstupovat pfedem nezpracované udaje. Pies to mozek ,,vidi* velkou barevnou skalu. To je ve
sméru vidéni. Smérem k periferii vidime jen ,,Sedé*.

Nutné musi mit barva také moznost vyhodnocovat pomér slozek. Lze to zafidit pomoci pomérného
mnozstvi aktivovanych specializovanych bun€k (neni znamo, ze by buiiky fungovaly jako spektralni
analyzator na bazi rozkladu svétla, a neni to ani potieba).

Viyhodnoceni kombinatorickou zasadou Pravidelné sinqularni rozdéleni 4 barv

Zamerovani ctvercu priblizeni — vzdaleni  Za singularnim stfedem je hektické Sifeni
Tabulka 7: SPP Princip oka
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K vyse uvedené tabulce jen tolik, Ze skutecné oko bude mit kruhovou spiralu. Lze to chépat bud’ jako 4
rizné a navzajem posunuté vlaknové propojeni, nebo jako 2, nebo 4 uzaviené smycky.

Neni bez zajimavosti, Ze takto mize byt rozdéleno ,,pravidelné a singuldrn¢* az nekone¢né mnoho
prament spiral za ptredpokladu, ze vzdy 2 sousedni nemaji spole¢ny prvek (typ receptoru).

Kombinatoricky princip zndzornény v levé casti mize byt dan jen jako pocet prvki od stiedu. Nejdiive
je mozné vyhodnotit jednotlivé Ctvrtiny. Spirdla protina pravidelné prostor a staci soucet orientované
barvy, tedy odecet "4 stile na stejném misté. Pokud jsou spiraly 2 stejné, je mozné vypocitat rychle rozdil
jako velikost napéti. Pokud je rozdil vyrazny, pootoci se barevné vyhodnoceni do jiného kvadrantu.
Nezavislé dvé nebo vice spirdl umoziuji vzdy jednu odstavit za tielem regenerace.

Kombinatorickému rozkladu pak pomaha ,,Pascaltv trojuhelnik®. Vyhodnotit odstiny znamena mit
dostatek jednotkovych receptort pro kazdou barvu.
Vlivem zakiiveni ¢o¢ky se barvy na periferii mohou séitat do $edi. Cim lep3i periferie, tim vétsi
matrice singularity.
Oko z pohledu funkce v SPP
1
2

locha porovnan
17 komunikace

22

23 2+
25
26
2n-1 27
28

Tabulka 8: SPP Oko v SPP

Barvy samoziejmé& mohou mit své samostatné spirdly, ale to si nemyslim, pfestoZe existuje
nedostatecnost vidéni nékteré barvy. Seda periferie nam tikd, Ze se mohou nejsnaze ,,anulovat® nejblizsi
jednotkové receptory az na troven vyhodnoceni intenzity. Takze jde spi$ o to odkud az kam se ¢tou
fetézce jednotliveé podle barev, a odkud uz se s€itaji jen anulované impulzy. To se bude ménit s vékem,
nebo télesnym stavem. Jisté to nevim, ale kdyby byly vyhodnocovany fetézce jedné barvy, existovala by
nemoc ,,¢erveného vidéni, nebo ,,modrého vidéni apod.

Princip ,,digitdlniho* vyhodnoceni odstini ma parametry pomért z kombinatorickych mnozstvi. Pokud
je vyfazen jeden ze Ctvetice sousednich receptorti, musi byt anulovan signél ze vSech 4. Jinak by
dochézelo ke zkreslovani poméru barev. Schopnost vidét barvy ,,stejné* zlistava 1 pii ¢astené ztraté zraku
béznym opotiebenim.
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Samoziejmé, Ze ivaha o funkci oka je z mé strany pouhou spekulaci, nebo spis§ kompilaci vSeho co
vim. Pfes to, se mn¢ osobn¢ zd4, Ze to je nejsnadnéjsi cesta ke zpracovani obrazu, a ze odpovidad viem
mym zkuSenostem. Vyhodnoceni zjisténych udaji je totiz mozné zkratit pomoci ,,rozpisu“. A ten miize
fungovat prave tehdy, kdyz existuje néjaka pravidelnd struktura a kona ,,zménu*.

Rozpis v SPP

SPP mlizeme pfirovnat k néstroji s analytickymi a konstrukénimi charakteristikami. Doposud jsme si
ukazovali pro€ je vhodny k analyzam vSeho druhu. Konstrukéni uziti jsem naznacil nepfimo v poznamce
tykajici se geometrie.

Teorie stavby rozpisii je samostatnou kapitolou pripravované knihy ,, Kombinatorické konstrukce*.
Jeji znacna obsdhlost vylucuje zavedeni do této prace. Konstrukce rozpisii je oblasti mdlo znamou

Nekolikrat v zivote jsem narazil na urcité pokusy vyjadrit princip stavby nékterého urcitého typu
rozpisu zejména z oblasti hazardu. Je to takova ta nejsnadnéjsi aplikace. Pres to, Zadna ucelena teorie
vcetné pojmii zavedena neni. Pri tom je to metoda kandidujici na titul princip inteligence.

Rozpisem budeme rozumét kazdé uspotradani které bude vyuzivat nékterou systémovou vyhodu. Pojem
systémové vyhody je popsan v numerickém ptikladu ¢islo 5.

Za zakladni kauzaln¢ dokazatelnou povazuji zakladni systémovou vyhodu rozpisu vyjadienou podle
Bernoulliho jako pomér mezi potencidlnim a zjevnym mnozstvim. Efektem je paradoxni jev. Vét§ina
systémovych vyhod pracuje s paradoxem rizného typu. Misto vysvétlovani bychom se méli zeptat proc¢
pouzivame napriklad jizdni, pracovni, zakonné a jiné rady, nebo pravidla. V tom tkvi princip rozpisu.
Usporadat vse tak, aby pokud mozno kazdy déj koncil pozadovanym vysledkem.

Naptiklad klasicky vyraz algoritmus jako postup je aplikaci rozpisu. Veskeré navody a technologie
stoji na postupech, které¢ jsou jen uceln¢ sestrojenym potradim véci, tkont a ¢asti do organizacniho
schematu, nejcastéji casové posloupnosti.

S pojmem rozpis souvisi tizce s pojem ,,vypis*. Rozpis je podmnoZinou v§ech moznych, které jsou
vypisem vSech moznych (vazeb ap).

Prosttedky jsou nejCastéji statisticky definovatelné jako tfidéni. Tiidéni rozeznavame vice druhti nezli
je ve statistice obvyklé. Mimo klasického ,,vzestupného a sestupného* jesté pouzivame ,,random*, nebo
sigmaaditivni priFazeni.

Random tfidéni je popsano v diikazu tfidénim a znamena vytvoreni matic s obsahem vsech riiznych
prvkl daného celku n. Je to kvalitativni protiklad extrémnim tfidénim ,,vzestupné a sestupné*.

Sigmaaditivni tfidéni je tfidéni podle n¢jaké funkce, nebo podle vice funkci. Principem je vyhodnoceni
poradi jako smérodatného parametru. Napiiklad uspofdadame n riiznych systému obsahujicich veli¢inu R.
Velic¢iné R potom vyhodnotime statisticky vSechna dosazena potadi jako primér néjakého typu, nebo
podobné odchylky a dalsi zalezZitosti, které nds mohou zajimat. Zakladnim piedpokladem je dopocitavani
na ur¢itou hodnotu. Napftiklad trojic je z celku 5 stejné jako dvojic. Dvojice i trojice maji sva potadi
jejichz primér je v rdmci stejného systému témet konstantni se vSemi ostatnimi pary, ale lisi se v jinych
systémech. Nebo zjistovani protikladnych ekvivalentl. Statistici znaji vylouceni obou krajnich hodnot.

V jednoduchém piipadé ptijde o fazeni podle rozdilu, nebo podilu mezi protiklady. Ugely a jejich
systematika je rtizna.

Tridéni rozpisem a sigmaaditivita.

Rozpis sam jako subjekt s konkrétnimi znaky je popsatelny jako urcity ,,vybér, nebo maximalné jako
,»vypis. To méné zjevné je skutecnost, Ze mnozina rozpisu je z néceho, a n¢jak tfidénd. Z tohoto pohledu
je rozpis vlastné produktem procesu tfidéni, coz mize (ale nemusi) byt také vécné pravda.

Ttidéni je predchéazejicim odstavcem interpretovano jako schema uspotadani, tedy nikoliv jako proces
vytvoreni (konstrukce). V tomto smyslu jiz existuje vice variant ,,druhti” tfidéni. Zakladni jsou uvedeny
jako tfidéni sestupné, vzestupné a random, ale nejsou to vSechny druhy systematik a postupti.
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Opacné interpretované tfidéni jako produkt rozpisu je bez fadného vysvétleni nepochopitelnou frazi.
Drive nezli si tuto skutecnost objasnime poznamendm, Ze prave vsudypritomné trideni je také ditvodem
pro vyjadreni nazvu SPP. Je to urcity multifunkcni graf na kterém je vse néjak souvisejici s tridenim, tedy

se statistickou cinnosti ktera usporadava néjak néco a nejcastéji také do néceho.

Ukdzky zdkladnich operaci v SP a SPP

Zapis rozpisu do SP (statistické plochy) | Zapis rozpisu do SPP |
21 Rozpis C_2 3 9 (kombinace druhé tiidy celku 9 v usporadéni do trojic) Souradnice SPP prvni matice rozpisu
z jednice dvojice trojice 1111213 i1 14 17
L 112 (3]=12[13[23]= 123 Soufadnice SPP 2§23 2 25 28
2] s [4 1516 =[45146156)=| 456 | ihrvaimues | 1.racok| 3 3 36 39|
31 71819 )=[78]79]e9)=] 789 jemnymi rozdiy 445 46 4F 4 47
5 156 5f 5 58
4 1147 )=4[17|47]= 147 i , 2.tadek | 6 6r 6 69|
5|m1| 2|5 [ 6 |-|25[2858| = 258 | P"vn!matice T[879| 4 4 7
6] [=1%1o]-I56130169]=] 369 P 8 |89 5¢ 5¢ 8
3.adek 6r 6r i
7 115]9|=115[19]|59]= 159 ) . druha matice rozpisu treti matice rozpisu
8|m2| 2|6 | 7|-[26[27[67] - | 267 | O™ha matice | [ 15 9 [ 16 18
9 314 |8]=134|38|48]= 348 P 2 26 27 2 24 29
3134 38 3 35 37
1 116 (8]=]116[18[68]= 168 . L , 9| 4 48 11 4 49|
Ti|m3| 2| 2 | o |-[2a2elas]-| 229 | el matice | 5 50} 126 |5
1 315]7]=435|37|57]= 357 P 8 6 |67 10F 6 68
Vléech'ny !’CIZné Véec_hny rl‘]zné Rl‘ilznychvtrojic 8F 8‘(' 7 12 12F 7
jednice jsou dvojice jsou je obsazeno SR
obsazeny 4x. obsazeny 1x bez opakovani of 9f 8 10f 10F 8
12=177 celku. s 7t 9] e A1 9
Vybérové postupy analyzy modifikaci pomoci rozpisu a zakladni manipulace zdpisem do SPP
M ] Uhodnuti Tvar M Oznaceni K Komentar Uhodnuti trojice Zdpis rozpisu pomoci Fadkt
M1JvVzdy 1 k=1 Do kazdé matice 1x losovanych (1,5, 7 1111 1]4 7104 10 7
M1 Vidy 2 k=2 Do jednoho Fadku dveé, ostatni po 1121311 211411 5 8 8 5 11
M2jVzdy 1+1 jedné 4(5[6] 1 5 319126 129 6
M1|1/7 ze vSech 3 Zaru¢eno uhodnuti 3 dvojic bud v 71819 ] 412 214 9 11
M2JVzdy 2+1 k=3 jednom, nebo ve 3 Fadcich. 502112 5 7
M3fVzdy 1+1+1 Ostatni jednice 11417] 2 618 10 6
M1[Vylougeno 4 B o 5|81 15 713 3
4je vonucenOJakp ct\{erlce a
M2W/84 ze viech 3+1 jako 4 samostatné jednice, pro- 3(6]910 813
M3[Vzdy 2+2 K=4  taku, ath radky v match 2ar 9
M4Vzdy 2+1+1 ¢eno je uhodnuti 6 dvojic v trojici 115[(9] 2 Supersoricky zépis hodnotami
M5 Vonuéeno 14+1+1+1 a samostatné, ostatni jen jednice 6|7 1 % I'q
M1 VleUéeno 3 Matici, tedy poctem 3 prvky ve 3121810 2312
M2JVylou¢eno 4+1 tfech podmnozinach jsou vylou- 3
M3]10/84 moznych 3+2 Sony v pradikcl modifkace M 1(6/8] 1 4 14434 24
M4]10/84 moznych 3+1+1 k=5 ro%kiédé podle dvojic (uhodnuty 41910 % 5 451385 25 15
M5[Vzdy 2+2+1 te;jﬁg“u?g;gglﬁg t‘gg;g‘};‘i{;a'_ 3]5]7] 2 6 26 1636
Me[Vylouceno 2+1+1+1 ci 10 dvg;;(j“ﬁﬁ;ﬂﬁ';ﬁ Jo mozné 7
M7jVylouceno [ 1+1+1+1+1 Celkem 3x M2 a 1x M3 8178]

K pochopeni analytickych moznosti je nutno prostudovat zejména kapitolu numerickych prikladd.
K pochopeni grafickych moznosti je potfeba prostudovat napfiklad kapitolu ,Pascalliv trojuhelnik®, ,Diferencial“ a dalsi.

Tabulka 9: SPP Ukdzkové manipulace

Vysledny produkt tfidéni za pomoci rozpisu je jednou alternativou procest tfidéni. Tabulka 9 ndm
ukazuje takovou moznost pii vyhodnoceni ,,uhodnuti trojice (1, 5, 7) rozpisem C(2_3 9)*.

Budeme sledovat naptiklad vlastnosti opakovani trojic z celku 9. Vime, Ze ¢etnosti pro modifikace
jsou dany etalonem. Etalon je souhrnem jednicovych vyskytl urcitych uspotfadani, a proto je také
celoc¢iselnym nasobkem vsech riznych usporadani do celku n.

Jsou — li tedy prvky sledované (ve smyslu losované) shodné, budou mit vyskyt pfiblizn€ rovny etalonu
maximalné s odchylkou danou uré¢enim, jakymi prvky ke svému DS jsou (vlastnimi nevlastnimi apod.).

Vytvotime vhodny rozpis jako ,,vzorkovaci* mnozinu a odecitdme jednotlivé typy modifikaci na
»maticich® rozpisu. Vzorkovaci rozpis vilbec nemusi mit k z n rovno poctu ,,losovanych®. Funguje to také

0]
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v ptipad¢, Ze rozpis zahrnuje do poctu svych vSech moznych nr > sqrt(ng. = poctu redlné skutecnych). Je
sam idealnim vzorkem a jeho matice neomylné¢ identifikuji i skryté a nezjevné k-tice.

Podle sefazenych vysledkt ziskdme ptehledy o vSem mozném, napiiklad 1 o velikosti ,,prvki* a mnoho
dalsich skutecnosti. Jen je potieba znat, co se da vSe s SPP d¢lat.

S operacemi na SPP a v SPP souvisi tizce sigmaaditivita. Tabulka 9 ukazuje jednu z podob tohoto
jevu. SPP nam umoziuje ,,supersoricky*, tedy komprimovany, zjednoduseny, nebo stlaceny zapis.
Jednoduse kazda trojice Cisel obsahuje 3 dvojice Cisel. Proto mizeme jeden priisecik (dvojici) vyuzit k
zapisu vaznosti na dalsi ¢islo, nebo dvojici, trojici apod. V tabulce 9 jsem zvolil zapis jedné dvojice, ale
postacoval zapis jednice. To by citatele znacné dezorientovalo kviili podobé se zapisem ktery odkazuje na
radek SP. Supersorické zapisy mohou slouzit k mnoha riiznym tcelim. Uvadéli jsme si napiiklad
moznost zapisu technickych tdaji do prisecikll v souvislosti s popisem trojrozmérnych objekti. Je to
urcitd mozna zameéna s technickym vyjadienim specializovanych programii (CAD systémy, GIS, a jiné).
Zapis je vhodny do SPP, stejn¢ jako do SP (databaze). Dale by to mohlo byt kddovani a Sifrovani, nebo
také zapis rovnic.

Sigmaaditivita obecn¢ vyjadiuje ,,dopocitani. Ukazeme si to na rozpisu C(2_3 7), ktery nejprve
vyjadiime jinou sigmaaditivni charakteristikou, a pak pomoci sigmaaditivity vyjadiime rozpis C(x 4 7)
jako dopocitany k rozpisu zékladnimu. Oba rozpisy, tedy zékladni a dopocitany maji vlastnost obsahu
vSech rtiznych trojic celku 7. Je to vSak jen zlomek moznosti riznych cilenych operaci v SP a SPP.

Interpretace postupu tfidéni a  sigmaaditivity na rozpise vSech dvojic z celku 7

C237 C X417 Kombinatoricka matice v SP Rozpisy C_2_3_7 a dopoéitany C_x_4_7 obsahuji véechny trojice z celku 7
AlB]|C D|IE|F|G 1]12]13]4]|5]|6|7 AlB|c| |DIE|F| [D|E[G| [D|F|G] |E|F]|G
E—>1 2 3 +/45 6 7 = 123+ 456 + 457+ 4617+ 5867
b|l- 145 +/2 3 6 7 145+ 236 + 237+ 267+ 3617
c|-167+2345 167 +234+235+245+345
d|l—- 2 46 + 1 3 5 7 246 +135+ 137+ 157+ 3517
(e]l> 257 +/1 3 46 257 +134+136+ 146+ 3 46
(fl-347+1256 347 +125+126+ 1586+ 256
|g|[—- 3 56 + 1247 = 356+ 124+ 127+ 147+ 247
Rozpis 2xC_ 2 3 7 Kombinatoricka matice Rozklad rozpisu 2xC_2_3_7 do ,dvojic‘ s dotykem uvnitf trojice
AlBJC] + [I1JU]K v SPP AlB] [Alc] [BIc] [+] [1[J 1Tk] [JTK
[(f]l- 347 + 1256 =f1Jaabbcc—>34+37+47[1>25+26+56
[c]l-> 16 7 +/2 3 4 5 gl2la d e de—>16 +17 + 67 2—>/3 4+ 35 +/45
E—> 2 46 + 31517 e b8)jf g gf -2 4+ 26 + 46315+ 17+ 57
e[~ 257 +/413 6 g gcpé4lb d f -2 5+ 27 +57 {4513+ 16 + 36
al- 12 3 +/56 46 7 d f cclS8lge—~12+ 13+ 2 3«<|5—-46+ 47+ 6717
(b|> 145 +6237=¢featf|blc—>14+15+45c6->223+27+3T7
1—» 356+ 7124 =dbbada ll—» 35+ 36 +567->12+ 14+ 24
Rozpis 2xC 2 3 7 Kombinatoricka matice Rozklad rozpisu 2xC 2 3 7 do ,dvojic“ bez dotyku v trojici
. AlBlc| + [1]U]K v SPP -S -Si) -S2) -Se) | Princip 2x3 variant uréeni
[ f|[-3 47 +1 25 6 1 Ll +12] 7 +13]50)+)4[66variant] 1] varianta 27+35+46
c[- 167 +/23 45 -6] 2 2l +]1]13)+14]7)+15]6 [Buariant < 3)f f
| d|—- 2 46 +{3 15 7 -2 713 Bl +l1]4)+12]5)+]16 7 Brarian § flajf -1
el 257 +{4 136 -3 -5 -6]4 P4l +]1]150+]12[6]+§3]7Barian ?:: f f17])-1
la|> 1 2 3 +[85 46 7 -4 -3 -1 -715 5l + 117 +02]4]+]3[6Barian] -1j2)f f
| b|— 1 4 5 +[6 2 3 7 -7 -4 -5 -1 -2]6 Bl +l1]2)+13]4)+15]7Bvariant % -1 fIs5]f
g|[—» 3 56 +[ 124 51426 3|71 +l1]6l+12]3)+14]5Buariant & 15 f f]6

Tabulka 10: SPP Relace trideni a sigmaaditivity R_ 2 3 7
Postup neni mozné detailn¢ komentovat. Je to obsahem samostatné ptipravované publikace s ndzvem
»Kombinatorické konstrukce. Ukazka navic neobsahuje vSechny rozklady a moznosti operaci na principu
rozkladu, skladani a s tim souvisejici tfidéni. Ukazujeme jen prifezem princip sigmaaditivity a navazné
tfidéni, aby bylo mozné pochopit co znamena fraze ,,produkt rozpisu®. Pokud to jest¢ neni dost ziejmé
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smérem k aplikacim (zatim to vypadda jen na zabavné hricky), mizeme se podivat jaké vlastnosti se ndm
nabizi naptiklad skrytim ¢asti rozpisu.
Uvod ke kombinatorickym kédim — kombinatorickdé komprese rozpisem v sigmaaditivnim vyjadreni

C237 C_X_4_7 Kombinatoricka matice v SP Rozpisy C_2_3_7 a dopocitany C_x_4_7 obsahuji vS§echny trojice z celku 7
_ |AlB[c] o[E[F[G 112[{3]4]5[6[7] [AlB[c| |D|E|F| |D|E[G|] [D|F|G| [E]JF|G
z — + =1 + + + +
5 5 + = 2]la d e d e + + + +
3 + = 3]f g g f + + + +
E—» 2 46 +135 7= 41b d f 246 +/1 35+ 137+ 157 +|3 57
e —> 257 +/13 46 = 5 e 257 +/134+ 136+ 146 +|3 46
f—-347 +/1 256 = 6] c 347 +125+ 126+ 156+ 256
9—356+[1247 = 7 356+ 124+ 127+/147+ 247

Rozpis je funkénim zplsobem zapsan i tehdy, schazi — li nékteré 3 fadky z celku 7. Dvojici 12 Ize aplikovat pouze
do priseciku s trojkou, dvojici 23 samoziejmé jen do prusecikl s jednickou, a podobné dvojice 45 s jednickou, a 67 s
jednickou. Pokud by schéazely 4 fadky rozpisu, jsou 2 varianty feSeni. Nasledné se sigmaaditivné dopoditaji ctyiéisla.
Tato komprese informace ma obecnou velikost 1/2+1 (pro sudy pocet tipQ - stavd), nebo 1+1/2(s-1) pro lichy pocet tipa
(jako stava).

Rozpis obsahuje 7 trojic, a 7 ¢tyféisel. Postacduje vyjadFit 4 rizné trojice, nebo étyfcisla a kompresni pomér je
mozné vyjadfit kombinaci Ctyf ze 7 moznych = 35 x jinak pro trojice, nasledné také pro Ctyicisla, tedy 70x jinak. Nakonec
v pIné kombinaci trojcisel a ¢tyféisel, coz znamena 2(7x20), 21x21. Celkem tedy 70+280+ 441 = 791 x jinak. Ale neni to
nic ve srovnani se schopnosti ,dvojic*. Ty jsou pro plné vyjadreni 3, ale stali jen 2. TFeti se ,dopo¢ita“. Znamena to 6x
dvojice jinak kazdé dvé trojice, pokud pouzijeme systém dvojic bez vaznosti v trojici. To vSechno 3x.

Kombinace vyjadfenych a nevyjadrenych, ¢i dopocitavanych k-tic jsou opravdu astronomickym poctem pro kazdy
jednotlivy rozpis C_2_3_7. Ale samotnych rliznych rozpisd (podobnych s tim nasim) je také velké mnozZstvi, a stale to
neni vSechno. Sedmice muze kédovat osmicku, nebo devitku.

Tabulka 11: SPP Uvod do kombinatorickych kédii

Jesté musime uvést asi nejCastéjsi praci s rozpisem v SPP. Touto ¢innosti je rozkladani velkych
mnozin na mnohem mensi dily, které pak Casto zpétn¢ kompilujeme do vétsich. Jde tedy o prvotni
télesovy rozklad (grafickou analyzu télesového usporadani). Ziskame ,,stavebni* kameny. Z téch pak
nasledné skladame télesa s pozadovanymi vlastnostmi. Jako ptiklad pouzijeme opét rozpis C 2 3 7,
kterym ,,rozebereme* rozpis C 2 7 49. Je to redlny postup pro vytvoieni rozpisu na loterii 6 losovanych
z celku 49 moznych. Cislo 6 je ve 49-ti délitelné necelociselné. Miizeme to obchdzet riiznymi zpiisoby. Ale
elegantnim a relativné prehlednym zpusobem je rozklad pomoci ,, sedmickové matice*. Plny rozpis je
uveden na jinych mistech této prace, proto si ukazeme rozklad jen jedné z 8 matic.

Princip rozkladu jednoho rfadku 7p na dvojice pomoci matice C 2 3 7.
234506 71 Bl 3 504 6]a 1 ] - |: -

i 2
Prestoze rozpis je télesové 2101 307 4le 51 . FadRu, zachovame porad| z levé strany do pravé
utvoren konstrukci . vr . v | p .
(skl&danim), je to stéle jen iné el e 2k 6 L Pfesuneme do 1. Esfldk , zachovzflme po[a |’z Ieve'z strany do pravg
podoba ,tfidéni“. Tedy sys- 405 102 67 3 fadkuy zachovame poradi z levé strany do pravé
témy usporddanych (utiidé- Yusll 1 [ ] 2 fal3 L6} do 1. fadku, 'zachovame poradi z levé strany do pravé
nych ) mnozin. Tfidéni jako po Y v . v/ s . .
jem ma mnoho déeld. 601 204 305 7}~ Prfesuneme do 1. fadku, zachovame poradi z levé strany do pravé
716 113 205 4]~ Presuneme do * fadku, zachovame poradi z levé strany do pravé
1. dvojice -
2. dvojice — Zelené Cislo oznagené jako minug je sigmaaditivnim prvkem,
3. dvojice — ktery mazeme pouzivat rdzné. Bud ho skute¢né pouzivat jen pro
1. trojice =1 | orientaci, nebo ho midzeme pouzit jako pfislusnou jednici (s
2_trojice =] hodnotou plus).

Tabulka 12: SPP Princip rozkladu 1 radku matici C 2 3 7

Dostavame vysoce sofistikované trideni vsech dvojic celku 49 (kterych je 1172). Jak ukazuje tabulka
12 miizeme primo prejit na riizné trojice ve 2 protikladnych variantach, nebo pouzit idedlné rozlozené
dvojice podle své sigmaaditivni adresy. Kazda matice celku 49 (7x7) je potencidlni souradnici. Muzeme
pracovat uz s jedinou matici a ziskat tak nejlepsi mozné usporadani. Z dvojic, nebo i trojic miizeme
postavit radky (herni tipy) s Sesti cisly. Je to velice jednoduché a zabavné.

Trojice miize ,,padnout* do systéemu 7x7 pouze ve trech modifikacich. Konkrétne 3, nebo (2+1), a nebo
(1+1+1). V loterii se losuje nejcastéji 6 ze 49. Sama souradnice miize zachytit modifikace které maji v
nékteré sedmici tri vylosované. Pokud nelze vsadit tip 7 Cisel, tak staci rozpis 3x Sestice na uhodnuti
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kazdého trojcisla v sedmi. To je celkem 21 tipu pro vnitini trojice. Ty vnejsi jsou mnohem pocetnéjsi, ale
system modifikace 2+2+2 zachyti kazdou variantu mimo vnitrnich trojic, takze touto cestou (Ize to i jinak
coz ale neni ucelem této prdce) zajistime uhodnuti nejméné trojice vylosovanych. To kolik jich bude,
zdlezZi na vice vécech, zde se spokojime s tim, Ze nase sit rozpisu zachyti nejméné 1 trojici, pokud
provedeme kombinace dvojic tak, aby proti kazdé dvojici bylo kombinovano kazdé jiné cislo celku 49,
nebo lépe ze zbylych 42 (6 sedmic mimo vlastni).

Schema prokombinovani zapiseme pomoci adres. Kazda adresa reprezentuje 3 dvojice. Adresy uvniti
vlastni sedmice nemusime prokombinovat.

Postaci tedy kombinovat sedm adres proti 42 ale tak, aby v kazdé riizné sedmici byla jen jedna adresa.
To se da vyjadrit podobou modifikace (1+1+1+1+1+1+0)

Opét pouzijeme piivodni matici rozkladu, tentokrat budou misto prvkii celé sedmice. Konkrétne :

Princip rozkladu celku 7n = 49 na trojice s obsahem vsech dvojic mezi sedmicemi podle C 2 3 7 (7x21p).
12 3 4567 aboc=]12345©6 7]+]18 91011121314+ 1516 17 18 19 20 21

al|l—
E—>8 9 1011 12 13 14 ade =112 3 4 5 6 7]+)222324252627 28]+ 29 303132333435
[c |—1516 17 18 19 20 21 a f g=1123 456 7]+]36373839404142)+ 4344454647 48 49)
d |—)22 23 24 25 26 27 28 b d f =18 9 10111213 14]+ 2223 24 25 26 27 28] + |36 37 38 39 40 41 42
E—>29303132333435 b e g =18 9 10111213 14)+ 29 30 31 32 33 34 35] + |43 44 45 46 47 48 49
| f [—]36373839404142 c d f =[51617 18 19 20 21] + |22 23 24 25 26 27 28] + |36 37 38 39 40 41 42
g |—|43444546474849] ¢ e g =]15161718 1920 21) + |29 30 31 32 33 34 35| + |43 44 45 46 47 48 49
Nasledné prokombinujeme podle schematu adres tak, aby byly vytvofeny vSechny dvojice adres ve trojici sedmic.
ab c ab c abc] labc ab c a b c 4 7 23 5]4 6
1181 N eN ER -yt 2T 16 113]18 8 |14 9110 12§11 13
21916 2110418 211120 2112415 21317 2 1419| 5 §21.16§17 19518 20}
Qo7 31 19I 31221 313}16 311418 318})20 | Krok+0 | Krok=+1 | Krok+2
41118 4 112)20 41315 4 n4an7 4 819I 419121 = 7 2]1012}18 20]
50112119 5113)21 5114116 51818 519]20 5110415 8 J1012j17 1914 6
6 |13]20 6 1415 6817 61919 6 |10]21 611116 45 182083 5)1113
7 14)21 718116 719118 7 §10§20 7111115 712417 ! Krok+0 | Krok+1 | Krok+2
Schema ukazuje koncepci (plan) stavby urcitého typu rozpisu. Vysledkem jsou Sesti¢iselné tipy” (n-tice) se zaru¢enym ob- 1 7 2117 19111 13
sahem trojice. Kazda rdzna dvojicez kazdé vnitfni sedmice je totiz prokombinovana s kazdou riznou jednici ostatnich sedmic. Na
vnéjsich trojicich dochazi k uréitétmu opakovani stejnych, ale rozpis nelze sestrojit ,bez chybné” protoze podil 49/6 je necelodi- -8 111313 5]18 20'
selny. Jde o to, opakovat riizné co nejméné. To je nad ramec této prace téma patfi do teorie rozpisu 15 17 19r|0 1204 6 I

Tabulka 13: SPP Rozklad mnozin matici a nasledné skladani

Takze pouziti jediné matice nas dostalo az k jednoduché aplikaci herniho rozpisu. Nepotrebujeme nic
Jjiného, nezli viastni télesovou schematiku podle které rozebereme a zase slozime mnozinu dvojic. Pri tom
sledujeme mnozinu trojic jako koncovou vlastnost usporadani prvkii do kombinaci 6. tridy z celku 49.
Nezajimd nas pri tom ani vilastné délitelnost a jiné numericky analytické zalezZitosti. Pracujeme jen
logicky grafickym systéemem. PFi vSech operacich jen néjak tridime, Fadime a podobné takeé skiadame.

Zkusme to pomoci klasického trideni za pomoci ,,dobrého “ stroje. Je to prace skutecné velice ndarocna,
a formalné i vécné zbytecna. Urcity rozpis se postavi jen jednou a pak se opisuje, nebo nejvys modifikuje
asociativni zamenou (napriklad v pripadé dynamickych rozpisii, které pouzivaji statistickou redukci n,
proto neobsahuji vsechny prvky z celku moznych). Tento rozpis je staticky konstantni ,,siti “, ktera vzdy
zachyti néjaké zarucené k-tice do svych n-tic. Nemusi se modifikovat. Postavit jde ,,rucné“ bez stroje.
Jeho ,,velikost“ je 9 Sesticisel na kaZdou trojici adres v kombinacich, kterych je 7°. Tedy 49x9+21 které
potiebujeme pro vnitini sedmice. Celkem 441+21=462 ,, tipii* Sestic.

Ty samozirejmeé nemohou obsahovat v§echny rizné trojice celku 49, protoze na to je potieba cca 921
vypoctovych tipii. Proto miizeme postupovat také rozkladem dalsi matice piivodniho 27 49. Stale
postacuje stejna matice, a stejnych 21 tipu pro vnitini sedmice. Potom ziskame 882+21 = 903 tipui.
Nesmime se ale nechat zmylit tim, Ze jsme se pribliZili k potrebnému poctu. Mame mnoho opakovanych
trojic. Pro dosazeni obsahu vsech riiznych trojic celku 49 potiebujeme jesteé rozklad treti matice, coz nam
da zaklad 1323+21 = 1344 tipii. Je to téemeér o polovinu vice, nezli je vypoctova hodnota 921 tipii.
Chceme — li rozpis kvalitni, musime zacit redukovat opakované trojice. Je to zase trideni, nyni uz ponékud
klasictejsi. Neznamena to vitbec, Ze by to bylo néco snadného. Naopak je nutné znat mnoho zalezitosti,
aby ,,trideni “ vedlo k tomu, co potiebujeme.
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Popisem rozpisu v SPP jsem cht¢l ukazat zejména to, ze mozek nemusi pouzivat slozité matematické
formy vypoctu. Staci pouze tiidéni a dopocitdvani. Znamena to ¢asto vyhodnoceni jen rozdilt, nebo
nejvyse vyhodnoceni maticovych zkratek. Za kazdou matici miize mit mozek urcitou redlnou mnozinu
vlastnosti situace, ve které se tato matice (spisS asi matrice) nachazela. Nase podvédomi miize pouzivat
jednoduchou matici téméf na vSechno stejné jako jsem to ud¢lal se stavbou fiktivné — redlného rozpisu.

Nedovedu si sice predstavit, ze by na zaklad¢ ,,shlédnuti* vysledného rozpisu (naptiklad 462 Sesticisel
kombinaci celku 49) dovedl mozek odhalit praptivodni tviréi model C 2 3 7, ale je to mozné.

V kazdém piipadé budeme v ramci svych smyslovych funkci pouzivat jen nékolik malo riznych
matric. Mozek nemusi matrice odhalovat, protoze matrici zpracuje vnéjsi podnéty a ulozi jako néjak
kvalifikovanou hodnotu. To si piedstavim nejlépe jako matrici o€nich senzort. Takze matrice je stale
stejnd, jen filtruje rizné mnoziny. Podle zkusenosti pak ke kazdé hodnoté¢ prida vysledek ve formé
poznatku. Primitivni pfifazeni asi bude na Grovni 1. nebezpeci, 2. mozny zdroj potravy, 3. méné
podstatné. Potadi se mlize ménit napiiklad v souvislosti s obdobim pafeni. Vysledkem vyhodnoceni je 1.
atek, 2. utok, 3. podle okolnosti detailngjsi priizkum a nasledna reakce. Cim lepsi posuzovani a také
reagovani na zakladé vyhodnoceni, tim vét§i schopnost prezit. Rikame tomu inteligence. Inteligence
neznamena schopnost uzivat vice matric, nebo vice zdznamu z historie. Mnohdy znamena rychlejsi
vyhodnoceni, néco jako uziti matrice matric. Technické podstata je v aplikaci a zpétné vazbé¢ na vzorovaci
schemata. Je to tedy prace s rozpisem. Nebudeme rozebirat to, kdy je lepSi méné a rychleji, a kdy vice
nebo komplexnéji. Také takové rozhodovani je ovlivnéno vnéjSimi faktory a schematy vyhodnoceni.

Poznamka: Zrejmé v noci nas mozek vyhodnocuje veétsinu poznatku a sice smérem od soucasnosti do
historie. Jsou to ziejmé sny, které kdyz jsou intenzivni, nebo je metabolizmus oslaben, vypluji do
viditelného spektra. Mohou byt i velice zivé barvami, viinemi i zvuky. Je to take potencialni zdroj ,, tuseni **
a nebo predvidani bez zjevnych diivodii.

Logicky mozek postupuje od nejaktuadlnéjsich dat k starsim, a proto jsou sny jaksi ,, prevracené“ asi
Jjako svetlo za cockou. Mozek k matricim prirazuje obrazy které souvztazné priradil v historii, a pak nas
mozna také sam od sebe musi varovat tim, Ze nam nebezpeci ukdze. Kdyz se budeme snem zabyvat
systematicky, dostaneme se k podobnym zaverum jako klasikové psychiatrie, psychologie nebo sociologie.

Zrejmé bychom se mohli dopracovat k logickému vysvétleni i takovych jevii jako je dar prorokovat.
Samozrejmé je to mozné asi tak jako kdyby muj mozek dokdzal v rozpise vyse uvedeném (tabulka 13 - 462
tipti) rozpoznat klic matrice C 2 3 7a C 2 7 49 prestoze nema k dispozici tipy se vSemi prvky. ,, Nejsou
k dispozici vsechny prvky n“. Teoreticky nejmensi pocet by mohl byt dan jako 25 z celku 49 podle uvahy
Ryi= 1+ Y2(nc -1) pro lichy pocet.

Ale je to mozné vysveétlit za pomoci sigmaaditivity. Rozpis jsem ukdzal jako zkratku, takze je teoreticky
mozné radné matematickou logikou zduvodnit také mimosmyslové chdpani, nebo vésténi a podobné
okultni zdleZitosti.

Rozpis v SPP reprezentuje urcitou skalu logickych operaci, nebo moznosti. Ty vSak maji také urcity
podtext neexistence v soucasnosti, protoze se zabyvaji zejména potencialy, nebo opakovanim prvku
uvnitf néjaké mnoziny. Jedna se tedy vice o manipulacni techniky a systémy, nezli o cokoliv jiného.

SPP neni takto omezena. Umi pracovat s prvky a mnozinami s vlastni velikosti, coz je také jinym
vyrazem pro ,,soucasné existujici - soucasné* jevy. Miize v souvislostech vyjadtit postupné prechazeni
fetézce jevl z neexistujici budoucnosti do realné velikosti a pak také do jiz neexistujici minulosti. Mtze
tedy pracovat Ctyfrozmérn€. Pfi tom jsou uzivany stale stejné prostredky.

Pro dobré pochopeni zobrazovani ,,vlastni velikosti si musime ukazat jak vypadaji mnohocleny v SPP
a jak se da vse slozit¢ matematické ,,zjednodusit™ na nematematické feseni.

(Poznamka : Matematika neni viibec tezka, ale problematické je sdéleni. Mnoho dobrych matematikui
se neprokousalo silnou slupkou mnoha zjednodusenych zdapisii matematického jazyka a ziistali radéji
prumernymi idioty. Vim o tom hodné, protoze se mi to mdlem stalo také. Mam vsak stejny problém.
Musim néjak srozumitelné a kratce sdelit obsah toho, co chci vyjadrit. Neumim dost dobre pracovat bez
predstavy jako asociace k nécemu, nebo s necim. Tak je tomu zejména v pripadech, kdy popisuji svym
zpusobem pojmy a vztahy obecné znamé. Nyni se dostavame k podobné zalezitosti — k polynomiim.)
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Polynomy v SPP

Abych navazal na zndme zaleZitosti. Vyraz P,(x) = ax™ + a;x""'...a, 1x+a, kde a, # 0, a;..a, redlnd cisla
Jjako koeficienty, X redlna promeénnd jsou polynomem n-tého stupné v x. Pro x #x; Pu(X)/(x-X;)= Pp.1(X).

Nékteré dulezité zakladni vzorce:

(atb)(c+d)=ac + ad + be + bd

ac ad

R bc |bd

Zadani (atb)(ct+d) =
ab +ac + bc + bd

Tabulka 14: SPP Polynom (a+b)(c+d)
Pro spravné vyjadieni zapisu v SPP je potfeba uvadét ,,indexovou‘ hodnotu prvku soufadnice. V tomto
piipadé je to (a'+b")(c¢'+d"). Pokud totiz do soufadnice zavedeme x° = 1, je bodem soufadnice, ale mize
pfifadit ,,nevlastni* velikost x pro zobrazeni na sou¢inech. SPP vérné zobrazuje pouze x'a x*.

Podobné vypada (a+b)?. Jde jen o dvojice stejnych prvki, zatimco a'# b'# ¢'#d' protoze d'<a'<b'<c',
vzorec (at+b)(a+b) = aa + ab + ba + bb = a> + 2ab + b’.

Zadani (a+b)(a+b) =
(atb)2=a%+ 2ab + b?

Tabulka 15: SPP Polynom (a+b)"2
Z podobnosti obou vyjadieni mizeme dovodit postup pii zpriimérovani, nebo spis pii zdeformovani
diferenci pro a*> = ac podobné b* = bd podobné ab = ac, ale a/b # a/c, b/a # b/d, a ac # bd.



Zaklady teorie pravdépodobnosti  Kapitola: SPP (statistickd pracovni plocha). Stranka v kapitole 17

Konkrétné a+c = 2a+(c-a) pii a < ¢. Coz je vlastn¢ aritmetickym priimérem pro jednotlivé primérnou
hodnotu 2 x (a+c)/2.

Mame piedstavu zapisu do SPP pro (a+b)=(c+d): a'+c' = 2a'+(c-a)' pfi (c-a)'= d(c)'. Potom 2sqrt(ac)’
=2a'+ d(c)', a také [2a'+ d(c)']* = 4a*+4a'd(c)'+d(c)’. Stejné 4b*+4b'd(d)'+d(d)*.
Poplatnost pro viechna (a+b)=(c+d) — (a+b)(ct+d) = (x+y).

Tabulka 16: SPP Operace s polynomy - priimérovani a diference
Rozdil v SPP

Velmi podobnou zdleZitosti s obrazem pro (a+b)’ je (a-b)’, (a+b)’, nebo (a-b)’. Kubicka vyjadieni
nemiizeme zobrazit pfimo tak jako kvadratickd, protoze SPP umi vérn¢ jen jednu uroven kvantifikace,
tedy podobu s vlastni kvantifikaci v soufadnici p° a v prasecicich p'.

Poradime si ale ,,zvy$enim kvantifika¢ni trovné*, tedy misto p°dame p', a v prsecicich misto p'
dame p?, coz je druha kvantifikace (viz Pascaliiv trojuhelnik). Podobné tieti kvantifikace tedy misto p'
dame p*, a v prisecicich misto p* dame p°, Podobnym zptsobem vSechny dalsi vyssi kvantifikace.

V piipadé (a-b)’ chapeme, Ze jde vlastné o vyjadieni rozdilu jako vzajemného vyruseni ploch
(obrazova funkce je pomeérné neviastni principu SPP a bude dale vyjadrena upresnujicim vykladem), nebo
také jako parcialni diference kterou mizeme taktéz vyjadiit vice zpiisoby.

Tim zakladnim je pro (a-b)*= 2a'(b'-a") + (b'-a'")%, tedy pro (b'-a") = d(b)' je to vyraz 2a'd(b)' + d(b)*.
Potom rozdil (a+b)? — (a-b)* = 4a*+4a'd(b)'+d(b)* - 2a'd(b)'- d(b)*= 4a*+2a'd(b)' . OvSem rozdil neni
obecné uréen jednozna¢nym obrazovym zplisobem znazoriovani. Tabulka 17 ukazuje, Ze rozdil je také
mozné vyjadfit jako ,,vyruSeni se ¢tvercti®. Tedy né&ktery hrot (vrchol, thel apod.) je ztotoZnén a orientace
na geometricky stfed (obecné téziste télesa) také. Toto lze ude€lat 4 x jinak podle obrazu tabulky 17. Nikde
neni ale feCeno, ze graficky rozdil nemtze byt dan na stfedech téles, nebo v rizné orientaci uhlopticek,
nebo 1 mimo stiedoveé. Naopak néktera feseni numerickych rovnic ukazuji, ze jde o mnozinové operace,
kdy rozdil ,,ploch, jako kubatur ap.“ nemusi mit plny vzajemny prinik odecitanych mnozin. To chapeme
zejména v souvislosti s vektorovym vyjadienim rozdilu. Tedy napiiklad +ab-ba by m¢lo byt rovno 0, ale
je to +a(b-a) + a(a-b), tedy vysledkem jsou zase jen podobné dva rtizn¢ orientované ,,obdélniky*, které Ize
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znovu odecit, a znovu vzniknou mensi podobné a tak dal. Dostaneme posloupnost, kterd mtize mit limitu
shora = 0, ale nemusi. Kazdy ¢len posloupnosti je pak dan jako jind (nesoucasnd) operace. Rizné principy
od¢itani jsou dany ,,0osou* podle které se na sebe télesa prevraci (neguji). Velmi pii tom zalezi na
uspofadani téles v SPP, coz znamena doslova to, Ze zaleZi na tvaru variace ¢lent v polynomu.

S
P PR\
R4
Zadéni (a+b)(a-b)=(a-b)? Zadéni (a+b)(a-b)=(a-b)?
=a’+ab-ab-b? = =a’+ab-ab-b? = b
a’?—b? a’—b?

Tabulka 17: SPP Polynom (a-b)"2 a princip ,,anulace mnozZin ploch

Takze vyraz (a-b)*=2a'(b'-a') + (b'-a')?, pro (b'-a') = d(b)',tedy 2a'd(b)' + d(b)*. Vyjadfuje jen horni
limitu rozdilu na polynomu. Nikoliv tvarovy efekt. Téleso a’ miize mit i v piipadé plného priniku mnoho
odlisnych usporadani (orientact). Miize napiiklad bez omezeni rotovat pokud prepona ctverce a* < b', pri
soustiednosti téZist. Toto zase opacné znamend, Ze kazda excentricita a pomér sqri(a’ )/ b' davaji jiné
parametry rotace ve smyslu omezeni uhlu pootoceni a posunu stredu otaceného télesa. Obrazec na levé
strané tabulky 17 neumoziuje Zadnou rotaci télesa a’ . UmoZituje jen posun bodii télesa bez rotace
smerem doprava a dolu, nebo kombinované. Proto muzZeme pro kazdy rozdil ploch ziskat mnozZinu jejich
Jjakéhokoliv bodu télesa. Telesem myslime nyni zejména kubické a vyssi prvky, nebo pruseciky. Velmi
zajimavé na tom je to, Ze mnozina potencidalnich posunii je ,,jednorozmerna“ pro plochu. Pro kazdy vyssi
formalni uitvar je to pocet rozmérii (x,p)"".

Vzijemny ,,rovnob&zny* posun bez ,,rotace®. Je dan osou ,,anulace®. Ta miize byt definovana jako osa
pomocné SPP. Uhel sevieni mezi osami hlavni a pomocné SPP je pak uréujicim parametrem pro téleso
posunii s velikosti 2a'd(b)' + d(b)>. Neni nutné dano, Ze osy musi byt se¢nami, ale maji vzajemné se¢ny
primét. To uz zabihdme daleko za hranici zékladu, ale predstavime si prumét jako urcity zorny uhel, ze
kterého se divame na takové dvé, nebo vice os. Takze 1 rovnobézky mohou byt v zakrytu, maji tedy
spole¢né body. Klasické secny jako primky maji jen 1 spolecny bod, kruznice a primka 2, kruznice a
trojuhelnik od 2 do 3 a tak dal.

Osa ,,anulace® je v jednoduchém ptipad¢ useckou (SPP), nebo piimkou (obecné SP) ktera prochazi
sttedem rozdilu mezi télesy a je ,,kolma* na hlavni osu SPP. Jeji extrémni polohy jsou jednotkovym
rozmérem (intervalem) pro téleso pohybu. Uvadéli jsme si, Ze osa SPP nemusi byt ptimkou. Totéz plati o
vSech potencidlnich pomocnych osadch. Mizeme vSak vytvofit nahradni ptimkové schema pro kazdou
ruzné zakiivenou SPP.

Pomocné SPP vyjadii téleso pohybti a pro vicerozmérné prvky jsou tyto jakoby mimo vlastni plochu,
ale mizeme je vyjadrit thlem pootoceni proti ose hlavni. Dostaneme tak na jednu plochu vSechna
ptislusna télesa posunt (rozdilu, prunikii, nebo také interakci) libovolné nadrozmérnych prvk.

Tato interpretace je vektorové geometrickd. Miizeme vSak bez néjakych vétSich zabran vyjadtit rozdil
také jako podobu ¢lenéni diference. Napiiklad pro 2a'd(b)' + d(b)* s centralnim uloZenim od¢itanych
objektl ndm vznikaji plo§né zmensené vyrazy. Pro kazdé x? je to 4(x/2)*. Potom 2a'd(b)' + d(b)?je rovno
vyrazu 4a'd(b/2)" + 4d(b/2)*. Pokud by byla t&lesa posunuta v poméru 1/3 : 2/3 bylo by vyjadfeni

Napiiklad misto 4d(b/2)* by to bylo 1d(b/3)*+2d[(b/3)(2b/3)]+1d(2b/3)* podobné& druhy ¢len. Takze
zapisem lze vyjadfit ,,uspofadani®, stejn¢ jako vektorem. MiiZzeme také vyjadtit pfisluSnou indexovou
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hodnotu anulovanych ploch jako 0%, nebo jen jako rovnici x™* = 0. ,,Technologie* jako zplsob uziti je
déana spis potiebou urcitého druhu operaci a manipulaci. Takze ¢asto pouzijeme vyraz pro neexistenci,
nebo negaci pro zapis do plochy.

A :’\"i\Jr“\\‘P"‘\

b 1 X\RN\\
mnohem menS§i. SPP umoziiuje na

priklad pomoci variace v ¢lenech zadani otaCet obrazcem konfigurace

ploch. Pocet riznych usporadani je také sigmaaditivni, takze pocet riz cl
nych je mensi nezli pina variace. Takto mizZe rotovat (nebo se do sebe
zavirat) i osa anulace.

RovnobéZka s SPP (Usedka a*2, b*2, c*2) jeosou anulace pro ple
chy +ab -ab, podobné +ac-ac nebo +bc-bc. Pokud by osa anulace byla 1
soucasti soufadnice, byly by zapisy dany jako variace +ab-ba, podobné a
+ac-ca, nebo +bc-cb. Celou zaleZitost ukazuji jesté trosku jinak také
vektory. Chapeme také, Ze SPP by se dala snadno s osou anulace za
meénit. Potom bychom ,vidéli vlastné jen feSeni bez vlastniho zadani. V
SPP je totiz zobrazeno zadani. Uvnitf feSeni Ize nalézt vlastné dvojitou
SPP, nebo také SP. Coz nam umozriuje vyuzivat tyto vlastnosti zejméng
pro vypocty. Postupujeme jakoby opacné od SP jako &tverce smérem k b 1
SPP souradnici a feSime tak ,rovnici“. Pokud by neexistovaly vlastni ve
likosti ploch ac, bc, znamenalo by to jediné. (a+b-c)*2, podobné pfi nee
xistenci ab a bc to znamena (a-b+c)*2, nebo pfi neexistenci ab, ac
(-a+b+c)"2. Pokud neexisteji plochy ab, ac, i bc, znamena to, Ze jsme
vlastné roznasobili (a+b+c)*[(a+b+c)*-1]. Pokud bychom roznasobili
kombinaci plus a minus pro v8echny ¢leny dostavdame mnozinu 26
vSech moznych zadani. VSechna je mozno vyjadfit bez omezeni. Pocet
riznych vysledkd je ale sigmaaditivni, takZze mnozina rGznych je

Tabulka 18: SPP Polynom (a+b+c)"2 a variace

Tabulka 18 nas uvadi k dfive nespecifikovanym pojmim. Ne snad, ze by nebyla problematika znama,
ale tikalo se ji jinak. Nevim jestli n€kdo z Citateli slySel ndzor, Ze usporddanim zadani doséhneme
vysokého zjednoduseni feSeni. Variace ¢lent v zadaném polynomu je zndmou zaleZitosti s podstatou na
vyjadieni posloupnosti (tedy vlastné statistické tfidéni), ale slySel n€kdo, ze by zalezelo na tom jak jsou
sefazeny Cleny soucinu v zadani? Vysledek je vzdy stejny, jestli ab, pak také ba je rovné stejnému
vysledku. Pochopitelnéjsi je to v souvislosti na podil a/b # b/a pokud a #+ b. Vysvétleni musime hledat
jako podstatu soucinu coby zakladu SPP. Pak vypluje na povrch to, Ze inverzni funkci je k ab jen a/b,
dale k ba jen b/a stejn€ jako a+b je inverzni jen k a-b, nebo b+a k b-a. V SPP se to projevi jako orientace
ploch. Zejména pfi sjednocovani numerickych a vektorové geometrickych postupti nds musi tato
zalezitost velice zajimat. U SPP je to jedna ze zékladnich zdsad. Mnohdy si mtizeme dovolit takové
zanedbani, protoze forma je mén¢ podstatna, ale musime to védét co, kde a v cem je to mozné.

Zameéna potadi je mozna jen podle sigmaaditivity, ale pfi operacich to nemusi platit vzdy. Proto
axiomaticky spravné musime rozliSovat potradi ¢lenti v zadani. Je to piedpoklad uspéSného feSeni, nikoliv
podminka, ale z principu je vzdy snadnéjsi pracovat podle zasad, nezli bez nich.

Kdyz hovoiim o ose anulace, mé¢li bychom si uvédomit, ze se dost piiblizujeme naptiklad pojmu
variance, kovariance, nebo korelace, tedy matematické statistice. Ale souvislosti pfeskocime. Jedna se
totiz o vyhodnocovani ,,nesouc¢asnych* stavii mnoziny, coz je mimo téma SPP.
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UkéaZeme si zobrazovani kubatur a vyssich uspofadani v SPP. Jak jsem uz vicekrat uvedl, SPP mtize
zobrazovat jen dva blizké kvalitativni druhy prvki, tedy p* a p*', nebo p*a p*"' Prvek hodnotové niZsi je
vzdy v soufadnici, a vys$i v praseciku. MiZzeme to troSku ptizplsobit, a vyjadfit vice druht prvkd, je to
zase jeden z druhii manipulace ,,na SPP*. Zakladem je ukazka feSeni na kubaturach.

al ﬂ ab a> a’b

b! Ibal b2 a’b ab?
Puvodni polyno

a’b ab?

hradime vysledke
} ! fsoucinu, ktery dame
[do soufadnice. Tedy
misto (a+b)*2
vioZzime
1 Ja*2+2ab+br2

Pavodni homogenni SPP rozlozime
do dvou ¢asti. V jedné zobrazime
prvky v 2. kvantifikaci, a v té druhé
¢asti treti rad kvantifikace. Vznikne
kubatura jako prunik mezi obéma.

abZ b3

Tabulka 19: SPP Polynom (a+b)"3 jako reseni kubatur a vyssich usporadani

Tabulka 19 nam ukazuje jak postupovat pro grafické vyjadieni kubatur. Konkrétn€ zde ukazujeme
postup feSeni pro (a+b)’. Mohli bychom to obejit také jen pomoci SP v priseéicich, ale to bych
doporucoval jen zkuSenym uzivateli, kteti védi pro¢ tomu tak je. Metod podobnych mizeme zvolit vice,
naptiklad také ,,zmnozenim* samostatnych SPP. Vzdy se bude jednat o pomocnou metodu.

Kdy? provadime podobné manipulace, tedy spreZeni riiznych druhit SPP, nebo riznych prvki do
jedné SPP, hovoirime o manipulaci na SPP. Ostatni piipady jsou prdace v SPP.

Za poznamku stoji vyjadieni dvojclenti ab a ba v soutadnici. Pokud zavadime do soutadnice takovéto
dvojcleny, musime zavadét jejich prepony. Tedy to co jsem ukazal v tabulce 19 znamena deformaci
soufadnice, nebo deformaci prisecikl. Teoreticky bychom mohli povazovat ptepony za soucast ptimkové
SPP. Ztracime tak ale moznost graficky odecitat skutecné pomérné velikosti. K takovému postupu se
uchylujeme spis pro opacny ucel, kterym je rozklad. Ukézeme si rozklad ,,prvka.

a’ = 5a* = 20a’ = 60a’ = 120a’.
b* = 8b’ = 56b° = 336b° = 1680b*=5040b* = 10080b* = 20160b".

Dalo by se vychazet z pievodu na stejny fad. Tedy x° az x'. Zndme vsak vztah mezi kardindlnim a
ordinérnim poctem. TakZe a2’ ve vztahu néjak b2°. 32(a) ve vztahu k 256(b). Jedna se o soucet trid
kombinaci od k=0, do k = a, nebo také b. Nds budou zajimat zejména hodnoty p' a p’, konkrétné relace
mezi pocty dvojic. Snadno vyjadiime, ze soucin prvkl rozloZzenych polynomii nam da urcitou sit”:

a’> * b* = 120a'* 20160b’
Soufadnice pak ma 120+20160= 20280p'

Kazdému prvku 5a* odpovida podle priseciku bud’ 8b’, nebo 1680b*. Délitelnost v tomto piipadé
vychazi 1épe pro druhy piipad. Proto ke kazdému a* odpovida 336b*. Nasledné a* = 4a° a Ctyika je také
celo¢iselnym délitelem pro 336. Takze kazdému a* odpovida 84b*. Nasledné a® = 3a? a trojka je také
celociselnym délitelem pro 84. Tedy Nasledné a> = 28b* a podobné dvojka. Potom a'= 14b*. To ndm
jesté moc nepostacuje. Neumime si predstavit nadrozmérné objekty. Proto 14b*= 56b*= 168b*. Nyni si jiz
umime piedstavit 168 hranoli ab?. Je to ur¢ity pomérny dil z celku. TakZe nyni miZeme vypustit ze
soufadnice prvky a'. Dé&laji nam 3. rozmér, a vystacime se 168 prvky do ¢asti soufadnice. Bez vahani
muzeme zapsat, ze 168 ¢tvercl je dano jako téleso na soufadnici ze dvou ¢asti, nejlépe polovin. Tedy
hledame nejprve druhou odmocninu to je 12,96. To je velmi blizko ¢tverci 13x13 = 169. Mlizeme hledat
také jiny pomér, celo¢iselny nasobek, ale neni to potieba. Je zajimavé, ze 256/32 ze vztahu kardinalnich
Cisel = 84 = 168/2. Totiz také x* + x° by mohlo byt x**~". Ale co ta schazejici jednotka do &tverce 13*?
Z4dné hriiza.168 = 12x14. Ctverec potiebujeme jen pro praci v SPP. Vyznam je jinde. Podil kardinaIniho
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poctu nam vyjadiil pocet étverct, ty logicky maji rozklad na soufadnici jako 2 prvky p'. Takze pomoci
poméru kardinalniho mnozstvi u dvou polynomickych prvka ziskdme vynasobenim soufadnici pomérného
celku. Z toho pak musime vyjadtit bud’ idedlni ¢tverec, nebo utvar celo¢iselného nasobku xy. Ziejme
podobnou cestou je soucet indexti kardinalniho poctu jako ¢tverce nejblize vyssiho. S takovou
posloupnosti si prilis jist nejsem, ale je ziejmé mozné najit spolehlivé souvislosti a z nich vyjadrit vztahy
obecné. Musime si vysvetlit, Ze pracujeme stale na urcité siti razeni. K hodnoté 168 je velmi blizko také
Paradoxné jsme vSak mnoZinu hodnot a odlozili do 3. rozméru a nehodlame se tim dale zabyvat. Protoze
vSechny operace umime jen na zobrazeni hodnot b.

Pro praci v SPP nadm vyhovuje nejlépe ¢tverec. Takze pouzijeme takovy pievod, ktery ctverci vyhovuje
a neni ,,velky* pro piehlednou praci v SPP. Ale ukazali jsme si také zavadéni nectvercovych prvka do
SPP, kterou tim deformujeme — tabulka 19 obraz na pravé stran¢. Takze vySe mnoha slovy popsanou
mame metodu ktera za kazdou cenu udrzuje soufadnici SPP v ose kvadrantu. To ma vyhodu zejména pro
obecné operace vypoctl, kde musime vychazet alespon z ptiblizné tvahy o charakteru smérnice. To co ve
skutecnosti do plného ¢tverce schazi umime popsat i zapsat, takze nic nebrani pouzivat podobné systémy.

Naucili jsme se v SPP provadét vSechny zakladni operace souctu, rozdilu, podilu a sou¢inu. Soucin je
sam o sobé& podstatou funkce SPP, takze rozdil je definovan jako proces anulace na zobrazeni stejné
urovné. Podobné je soucet dan bud’ jako negace rozdilu, nebo jako rozklad podle aritmetického, nebo
geometrického priméru do soufadnic. Je — li souctem soucet jednotkovych vektort, s¢itame jednoduse na
soufadnici, nebo ose anulace.

Rozklad — derivace a’ = 2a', coz je obdobou pro rozklad — derivaci ab = a+b. V obou piipadech jde
vyjadfit, Ze soufadnice SPP objektu vlastni je rovna 2a pro étverec a2, a také a+b pro ,,obdéInik* ab.

Zajimavosti je soucet typu 2(a+b)>. Ziskavame plochy 2a* + 4ab + 2b% V SPP je mizeme sefadit jako
jediny obdélnik (a+b)(2a+2b). Ale pii poméru stran b/a = 2 se 2a* = ab. Pak jde o obdélnik b(5a+2b).

vvvvvv v

Tento princip umoziiuje vyjadfit tvarovou odliSnost uspofadani. S rozdilem vice ¢lent je to obtizné;si pt
nepravidelném clenéni. Cleny plivodné soumérného uspotfadani 1ze odecist jen pomoci ,,nataceni*
anulacnich os. Rozdil lze také rizné€ interpretovat v souvislosti s prilnikem, nebo s vektory. Problémové je

to pravé pii Spatné setfidénych ¢lenech polynomd.

Obecngjsi je vyklad souctu a rozdilu mimo soutadnic. Problematiku interpretujeme takto:

Problém souctu je v tom, Ze Ize secist variantné podle dvou os (x, nebo y). Rozdil potfebuje druhou osu.
Tabulka 20: SPP Obecnda problematika souctu a rozdilu v SPP
Pokud jsou ovSem dvojrozmérna télesa v souradnici, mame zdeformovanu osu SPP. Grafické soucty a
rozdily jsou obtizné. Proto volime rad¢ji cestu ,,pfimkovych* os SPP.

To co je na jedné stran¢ nevyhodou, je na stran¢ druhé vyhodou a ne malou. Ze zadani tabulkou 20
neni na prvy pohled ziejmé, Ze jde o ptipad nad soutfadnici. Tam totiz maji vektory sice spravny smer, ale
nevhodnou orientaci. Pochopeni je spi$ v oblasti podilu, nebo soucinu. Diference jako vyjadieni ukaze
néco jiného. Pies to jde o ,,soucet”. Pokud je ab = a’+a(b-a), nebo jen b' = a'+(b'-a') miZeme vyjadfit
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také podobné kazdy vektor a kazdé dva takto variacné fadit. Pak ale neni jedno, jestli feSime parabolu,
nebo hyperbolu, ¢i sinusoidu, nebo ptimku. Dostavame se opét k variaci prvki.

Usporadani Usporadani

souradnice souradnice

abab dava abba dava Usporadani je ne-
signaturu ose signaturu ose konzistentni ma 2
anulace || anulace |« a praniky a 7 ba
Varianta 1 Varianta 2

1 1

Usporadani Usporadani

souradnice souradnice

baba dava baab dava Usporadani je ne-
signaturu ose signaturu ose 1 konzistentni ma 2
anulace |1 anulace |— praniky a 7 ab
Varianta 3 Varianta 4 Varianta 6

(=3

Plna variantnost podle 4! pro 4 rdzné prvky. Nekonzistnost vznika pokud obé dvojice nejsou v soufadnici jako soucet (a+b) a (c+d)

a b ¢ d varianta 1 b a ¢ d Vvarianta 4 c a b d varianta 5 d a b ¢ varianta 3
a b d ¢ Varanta 2 b a d ¢ Varanta 3 c a d b Vvarianta 5 d a ¢ b Vvarianta 4
a ¢ b d varianta 5 b ¢ a d Vvarianta 4 c b a d varianta 1 d b a ¢ Vvarianta 6
a ¢ d b varanta 5 b ¢ d a varianta 3 c b d a varanta 2 d b ¢ a varanta 6
a d b ¢ Vvaranta 2 b d a c varanta 6 c d a b varianta 1 d ¢ a b Varanta 4
a d ¢ b varianta 1 b d ¢ a Varianta 6 c d b a varianta 2 d ¢c b a varianta 3

Tabulka zobrazuje variaci (a+c)(b+d). Pokud se ac, nebo bd nedotykaji hrotem soufadnice, nejsou priiniky konzistentni.
Tabulka 21: SPP Problém variace prvkii v soucinu
Tabulka 21 ukazuje problematiku z jednoho thlu pohledu, kterym je osa anulace pro dvoj¢leny ab,
nebo ba. Samoziejmé osa anulace pro ¢tverce je jind, ale pro nazornost staci tato jedna osa. Budeme
predpokladat, ze anulace mezi ¢tverci by probihala po pfeponach smérem do vétsiho Ctverce. To je
pomérné jednoduché feseni. V piipad¢ nekonzistentnich uspotadani je to problém mnohem vétsi. Mezi
opaénymi ¢leny existuje osa anulace. Ale nekonzistentni priniky nemaji opacné ¢leny. Nelze je odecitat,
pouze scitat. To ndm ukazuje také tabulka 20.

Celou zélezitost musime chéapat jesté ,,kombinatoricky®. Ze 4 prvka dostaneme 6 riznych dvojic. Tyto
dvojice se daji usporadat po dvou tak, ze vzniknou tfi dvojice usporadanych prvki. Jedna z dvojic nutné
nemiize byt stejné konzistentni s ostatnimi dvéma. Velmi podobny problém jsme fesili v tabulce 10
vpravo dole jako urceni 2x3 dvojic z celku 6p (z 15 dvojic redukovano na 9 ze kterych se vybira jako
tridi). Zde resime problém mnoziny mensi, asi jako kdybychom v pripadeé tabulky 10 vesili trojici z celku
15 moznych. Tabulka 10 ma ale dvojice v dotyku se souradnici vyreseny dvema trojicemi.

Tady stoji problém jesté v roviné kompaktnosti, coz nebylo pted timto mistem mozné vyjadfit.
Variance jako ,,permutace® 4 prvki je ddna mnozstvim 4!, tedy 24 riiznych usporadani. Z toho plna
tretina (8) jsou feSeni nekompaktnich prinikd.

Navodime na charakteristicky problém prvku. Ten je Fizen velmi podobné. Ale nami popisovanda
nekompaktnost mize znamenat napriklad oddeleni kvalit jako je naboj (+) a (-). Pochopime, ze
nekompaktni usporadani ma jedinou polaritu a sice bud’ +2ab, nebo -2ba.

Také kompaktni (bud’ sectené, nebo odectené) priniky bychom mohli podobné priradit. Rekneme Ze pri



Zaklady teorie pravdépodobnosti Kapitola: SPP (statisticka pracovni plocha). Stranka v kapitole 23

dost velké nadsdzce je (a-b)’ podobné neutronu, a (a+b)’ zase protonu. Asociace vsak pripomina vice
rozpad na subatomarni castice.

Takovymi zélezitostmi se budeme zabyvat v jiné praci. Z této polohy navic na trovni zakladu je to
podsouvani a spekulace. Jenze spekulace velice zajimava. Ukazuje, Ze vlastni velikost prvku je az
druhotadou zaleZitosti. Podstatnéjsi je sefazeni. To navazuje na téma ,,Rozvoj pfirozené mnoziny*.
Ziejme se da pomoci tohoto vysvétlit postupné primérovani vlastni velikosti kontinualnich prvkai.
nadtazenosti uspotfadani.

Samoziejmé, Ze to ma zase souvislost s konstantami. Nebo mozna bych mél napsat slovo také. Mné
osobné zadna konstanta nenecha v klidu. Nic mi neni axiomaticky svaté. A tak mi napiiklad 7* ptipomina
¢tverec kterému do Uplnosti néco schazi asi tak jako je vyjadieno na strané 20. Obdélnik 14 x 12 (168)je
priblizné roven ¢tverci 13° (tedy 169). Zde je to asi podobné jen s tim rozdilem, Ze néco malo piidame ke
gravita¢ni konstanté (cca 1/20) a dostaneme 7°. Nemusime pfili§ pochybovat o tom, Ze gravitace ma s 7
néco spolecného. Pod gravitacnim plisobenim se masa hvézd formuje stale znovu do kulového tvaru.

Také jina konstanta miiZze ukazovat na to, Ze gravitacni konstanta je dolni limitou urcité posloupnosti,
ktera souvisi zase s konstantou e. VSechny tyto zélezitosti souvisi velmi Gzce s poctem 4. CoZpak neni
nahodou povrch koule roven 471> ? Nebo obsah kruhu Yand* nebo nr?.

Ja pocet 4 interpretuji jako mnozinu matematického prvku z divodu ktery tikd, Ze stabilita je ddna
konvergenci na %, a nestabilita za¢ina pod hodnotou sqrt(n). Cislo 4 je sou¢asné sqrt(n = 4) = Y(n = 4).

Bud’ existuje, nebo ne, ale také to fikd hodné o impulzu, ktery mtizeme jako zménu prvku dodat. Timto
velikostnim impulzem je ¢islice 2 (maximalni zména bez degradace DS je rovna poloving n). Vnéjsi
impulz s velikosti /2 n prvek ,,nerozlozi ale udéli mu vngjsi ,,pohyb*. VEtsi impulz, takovy ktery by jej
rozlozil 1ze prvku piidélit jen v prostfedi vysSim, nezli ve kterém vznikl. Potencidlné se musi dostat do
prostiedi, kde je obklopen zcela urovni ,,stabilnéjsich®, nebo ,,rychlejSich® prvka. Znamena to, ze se musi
ve tfech smérech stabilizovat hodnotou vlastni velikosti, a ze ¢tvrtého sméru musi pfijit impulz veétsi,
neZli jsou stabilizujici ,,opory*. Znamena to, Ze na rozlozZeni je tfeba o malo vic, nezli 4 souctové vnitini
potencialy ,,rozkladaného* prvku, coz je matematickd, nikoliv fyzikalni metafora.

Také prakticky neexistuje rovnocenny vzajemny dotyk mezi relativné stejnymi prvky v poctu vétSim
nezli 4. Jeste prichazi v uvahu 1 stredovy prvek, ale ten je zasadné mensi. Usporadani 4 rovnocennych
prvki s rovnocennym dotykem je limitni prostorové uspotadani (nahradni schema ctyrsten).

Toto je pravy princip gravitace, ale od intuitivniho tvrzeni k rozumnému duikazu je jesté daleko. Pres
to skutecné existuji ditkazy ,, kupeckymi pocty “, Ze se vse toci kolem cisla 4, a je toho vic, nezli je mozné
obsahnout v kapitole SPP. Jen pripomenu kolik ma prvkit DNA, nebo RNA — co jiného, zase jen 4.

Tedy 3 jsou shodné a jednim se tyto kyseliny odlisuji. Tedy druhové 5 ruznych prvki, ale z toho jsou 2
specifickeé svéemu druhu kyseliny. Také bych nemél zapomenout na to, Ze DNA, RNA je ,, Sroubovici“, coz
je s kruhem a kruznici uzce souvisejici pojem. Také projevy jsou jakoby dvakrat podvojné. Tedy stejny
efekt jako ukazuji v tabulce 21 pod nazvem problém variace clenii soucinu. Doufam, Ze o dokonalosti
genetického kodu nikdo nepochybuje.

V ramci pokrocilych kapitol, které by mély vyjit pozdéji se budeme zabyvat riznymi zalezitostmi
mnoha riznych obort. Prostfednikem ndm vzdy bude ptimo, nebo neptimo SPP a SP. Samoziejm¢, ze
tato kapitola nemiize byt vycerpavajicim zpiisobem zavedena do zakladu teorie pravdépodobnosti.

V ramci této prace jsou neékteré zalezitosti podrobnéji rozebrany v komentaii této kapitoly pod ndzvem
SP a SPP. Mnoho pojmt souvisi naptiklad s kapitolou ,,Pascalliv trojihelnik®, nebo s numerickymi
ptiklady, ale souvislosti jsou v n&jaké mife na kazdé kapitole zakladu.

Ja doufam, Ze jsem alespon z¢asti vysvétlil co to je SPP (nebo také SP), a k Cemu se to hodi. Kdyz si
dame dost prace se zavedenim znamych teorii a riiznych matematickych pojmii, teorémii a problémiui do
SPP, prijdeme na to, Ze jsou si velice podobné. Jen jakoby bézeli viastni cestou a viastnim Zivotem
nesouvisle na ostatnich resenich. SPP by to uméla sjednotit. Je sjednocujici matematickou teorii.



